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الوحدات المستخدمة 


Conversions 
US Gallon 3.785 Liter 
Inch 25.4 Mm 
Feet 0.3048 Meter 
Ib/ft^2 16.02 Kg/m^3 
Pascal 0.000145 Psi 
bar 14.503 Psi 
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الرشاشات 

خطوات التصمیم والحسابات 
مشروع حسابي 

Elite Fire Fighting 
Zone control valve 
Wet Sys آنظمة المرشات المائية الأوتوماتيكية‎ 
Dry Sys 

مضخات الحریق 

خزان الحریق 

Co2 Sys 

FM 200 Sys 

طفایات الحریق 

المواسیر والتوصیل والحوامل 
اختبار الشبكة 

كباين الحریق 

الوصله الساميزية 

عسکری الحریق 

نهاية 

المر اجع 

NFPA 
ولید محمد‎ Ja کتاب‎ 


م /آندرو فرید 
کورس م /وائل نسیم 


بسم الله الرحمن الرحیم 
مقدمة 
الحمد لله و الصلاة و السلام على رسول الله الحمد لله الذى هدانا لهذا 
و La‏ كنا لنهتد لولا أن هدانا الله. 
الله سبحانه و تعالى لا يعبد بالجهل و سنن الله الكونية ثابتة لا تتغير بتغير الأشخاص أو 


الأزمان ,فالإسلام لا يحابى المسلم الجاهل على غيره المتعلم, فتعلم العلم فريضة على الجميع 


من المهد إلى اللحد. 

بالعلم تنهض الأمم. 

هذا العمل خالصا لوجه الله و صدقة جارية على أرواح :- 

جدتی أستاذى/محمد غنيم زمیلی م/عبد العزیز شاهین 


البطل /ممدوح السبرباوی رحمهم الله أجمعين 


وأود أن أشكر كل من م/ وليد محمد 

م/ أندرو الفريد 

م/وائل نسيم 
لما قدموه من يد العون بشكل مباشر أو غير مباشرلإخراج هذا العمل سائلين 
المولى عز و جل التوفيق و السداد. 


كل ما فى الكتاب من صحة معلومات فبفضل الله و نعمته , وأما إن كان هناك 
تعارض أو خطأ أو سهو أو نسيان فمن نفسى و الشيطان. 


لا تنسونی من صالح دعائكم 
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Cad 


مقدمة 
Introduction‏ 
الفرض من شبكة مکافحة الحریق؟ 


حماية الارواح و الممتلکات 

تجبر Al gal)‏ ملاك المنشأت و الشرکات و المصانع بالقيام بعمل نظام مكافحة حریق بالمبنی 
و ذلك للحصول على ترخیص لاقامة المبنی 

يتم اعتماد الرسومات التنفيذية للأعمال من !دارة الحماية المدنية . 


NFPA كود‎ 

National Fire Protection Association 
المنظمة الدولية للحماية من الحریق‎ 

Fire Fighting و‎ Fire Protection الفرق بين‎ 
Fire Protection یتضمن‎ 


Fire Fighting System‏ : مكافحة الحریق و هو تخصص مهندس میکانیکا 
:Fire Alarm System‏ تخصص مهندس کهرباء 
:Fire Safety‏ تخصص مهندس عمارة 


یقوم بعمل تصمیم ممرات و آبواب الهروب و السلالم و الحریق و مراعاة الحوانط التی تمنع 
انتقال الدخان و الحریق و تسمی Fire Rated Wall‏ طبقا للکود 


, هی عبارة عن أنظمة للتحکم فى الدخان أثناء حدوث الحریق‎ :Smoke Management 
من مهام مهندس میکانیکا ,بتسبب الدخان فى اختناق الأشخاص مما قد يسبب الاغماء و‎ 
P 
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طرق التحکم فی الدخان 
Pressurization ( Positive Pressure)‏ 


يتم ترکیب Smoke Fan‏ على سلالم الهروب JS‏ دور حيث تعمل عند حدوث حریق لکی 
al yi‏ ضغط Ga ge‏ على سلالم الهروب لتمنع تواجد الدخان من منطقة الحریق بمنطقة 
الهروب 

يجب أن لا يزيد ضغط المروحة عند da‏ معين حیث أن آثناء الحریق یمکن للشخص العادی 
التغلب على قوة دفع الباب عند الهروب. 


Evacuation (Negative Pressure) 


فى کل مبنی يركب Smoke Fan‏ تعمل اثناء الحریق لسحب الدخان المتولد من الحریق 
حیث تعمل فقط عند حدوث حریق لتسحب الدخان و تطرده خارج المبنی. 


Codes الأكواد‎ 


NFPA Codes And Standards 
الکود الأمریکی‎ 
NFPA 1: Uniform Fire Code. 
الأنظمة)‎ JS) مقدمة عن الکود‎ 
NFPA 10: Portable Fire Extinguishers. 
آجهزة الاطفاء اليدوية (الطفایات)‎ 
NFPA 11: Low, Medium and High expansion Foam. 
أنظمة الاطفاء بالفوم‎ 
NFPA 12: Carbon Dioxide Extinguishing Systems. 
602 آنظمه الاطفاء بغاز‎ 


NFPA 13: Installation of Sprinklers Systems. 
آنظمة الاطفاء بالرشاشات المائية‎ 
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NFPA 14: Installation of Standpipe and Hose Systems. 
أنظمة الاطفاء بصنادیق الحریق.‎ 


NFPA 20: Installation of Stationary Pumps. 
ترکیب مضخات الحریق.‎ 


NFPA 22: Water Tanks for Private Fire Protection. 
خزانات الحریق.‎ 


NFPA 25: Inspection, Testing and Maintenance. 
الفحص و الاختبار و الصيانة.‎ 


NFPA 92A: Smoke Control Systems. 
أنظمة التحکم فى الدخان.‎ 
NFPA 99: Health Care Facilities. 
آنظمة الاطفاء فى المستشفیات.‎ 


NFPA 101: Life Safety Code. |‏ 
سلالم الهروب و ممرات وابواب الهروب. 


NFPA 750: Water Mist Systems. 
.FOG SYS أو ال‎ Water Mist يتحدث عن‎ 


NFPA 2001: Clean Agent Fire Systems. 
.FM 200 أنظمة اطفاء الحریق بغاز‎ 
NFPA 5000: Building Construction and Safety Code. 
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تحدید النظام المناسب للمبنی 101 3NFPA‏ كود 1 ممع لايمكن من خلاله و 


British Code‏ الكود الانجلیزی للتصمیم 


- Fire Offices Committee (FOS). 
- British Standard (BS). 


Local Codes الأکواد المحلية‎ 


على حسب البلد (الکود المصری-الکود السعودی — الاماراتی....) 


American National Standard Institute (ANSI) 
American Society of Mechanical Engineer (ASME) 
American Society of Testing and Materials (ASTM) 
Underwriters Laboratories Inc. (UL) 

Factory Mutual (FM) 

International Fire Code (IFC) 

The Loss Prevention Certification Board (LPCB) 


TOOD SA ON حت‎ 
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P 4 ” 

تعریف الحریق 

What Is the Fire 

هی عملية أكسدة oxidation‏ و تفاعل المادة القابلة للاشتعال Combustible‏ مع 
الأكسجين Oxygen‏ مع وجود مصدر حرارة Source of Heat‏ 

— القابلة للاشتعال : الخشب — القماش — الورق — البلاستيك — المواد البترولبة‎ al gall 
الکرتون — المخلفات الزراعية الجافه — اطارات السیارات‎ 


مصدر الحرارة قد یکون تفاعل کیمیانی - ماس کهربی — آعمال قطع و alal‏ - احتکاك — 
ارتفاع درجة الحرارة إلى درجه الاشتعال 


کی یحدث حریق يجب أن : 

4 تتوافر المادة القابلة للاشتعال 

2توافر الأکسجین 

3-توفر درجة الحرارة اللازمة لاشتعال المادة القابلة للاشتعال 

مثال : ورق + مصدر حرارة (نار — age‏ کبریت مشتعل ) + آکسجین = حریق 
من تعریف الحریق ظهر ما یسمی مثلث الحریق 
ال Fire Triangle‏ یتکون من 

المادة القابلة للاشتعال 

الاکسجین 

الحرارة 


حديثا تم إضافة عنصر آخر لیکون مربع الحریق 
التفاعل المتسلسل للحريق Chemical Chain Reaction‏ 
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هدف مكافحة الحریق 


هو gia‏ حدوث الحریق و ذلك عن طریق منع أو کسر أحد أضلاع مثلث الحریق 

فى حالة کسر ضلع من المثلث يتوقف الحریق 

کی نکسر آحد أضلاع المثلث نقوم بالتبرید عن طریق الماء حیث أن الماء رخیص و معدل 
تبریدها عالی و متوافره و یمکن ضغطها وذلك لمنع المادة من الوصول إلى الاشتعال 
الذاتی . 

يتم الضغط بمضخات میاه و الحصول على السریان المراد كما سنتعرف آنفا : 


الماء کی صلح لكل ال ری تج HIS‏ 

الماء لا يمكن استخدامه فى ب بعض الاماکن ك التی بها نقود أو وثائق مهمة . 

لا ينصح بإستخدام الماء لإطفاء المواد البترولية و لا يتم استخدامها أیضا فى الأماكن التى 
بها أجهزة دقيقة أو غرف العمليات و مع حرائق الكهرباء . 


يتم التعامل مع الحرائق من هذا النوع عن طرق كسر الأكسجين 02. 

الأكسجين موجود بالهواء نسبته تقریبا 21 % 

أثيت” ثبتت الدراسات العلمية أنه يحدث اطفاء للحریق عند نسبه أكسجين آقل من 16 % 
0000 الحريق يتم تقليل نسبة الأكسجين إلى أقل من 16 % من 
حجم المكان و ذلك عن طريق إستخدام غاز خامل آخر 


غازات الاطفاء 

سس س سس سس سم 

CO2 - FM 200 - Novak - Aerosol - Argon 
غازات الاطفاء لها ممیزات يجب أن تتميز بها‎ 


1-ألا تستعد على الاشتعال ( غاز خامل ) Inert Gases‏ 

2 كثافتها أعلى من كثافة الهواء 

غازات تستخدم فى الأماکن التی لا بصلح الماء فى اطفانها کحرانق الکهرباء و الأماکن التی 
بها وثائق مهمة (الأماکن المفتوحة لا يمكن استخدام غازات الاطفاء حیث لا یمکن تقلیل 
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مثال على ذلك 

خزانات البترول الموجودة فى مكان مفتوح نستخدم الفوم Foam‏ بدلا من غازات الإطفاء 
ال Foam‏ مادة كيميائية تضاف بنسبة من 3 % إلى 6 % إلى ماء بنسبة 97 % إلى 
4 % لعمل خليط كثافته أقل من الماء و الزيت و أعلى من الهواء 


الفوم يقوم بعمل طبقة على الزيت ليعمل كعازل لمنع وصول الأكسجين لمنع إستمرار الحريق 
و يعمل أيضا على تبريد السائل ليقوم بكسر ضلعى الحرارة و الأكسجين 


نقوم بعمل تجويع للمادة ( (Starving‏ المحترقة لكسر ضلع المادة أى تقليل نسبة تواجد 
المادة فى المكان (غلق المحابس لمنع وصول الحريق للخط التغذية ) 


أنظمة مكافحة الحريق 
Fire Fighting Systems‏ 
Water System‏ 
Gases System‏ 
Foam System‏ 
Powder System‏ 


Water Systems 


Manual Sys Automatic sys 
FHC FH 
Automatic System 
Wet sys —Dry Sys -Deluge Sys-Preaction Sys -Antifreeze Sys 
المکونات الأساسية لنظام الماء‎ 
1-۳۱۲۶ Water Tanks 
2-Fire pumps 
3-Control Valve 
4-Discharge Devices (Sprinkler ,FHC .....) 
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Sprinkler Systems 


NFPA 13 الکود الذى یتحدث عن هذا النظام‎ 
آنواع أنظمة الاطفاء التلقانية بالماء‎ 
Fire Sprinkler System Types 
1-wet Pipe System 
2-Dry Pipe System 
3-Deluge System 
4-Preacion System 
5-Anti-Freeze System 
6-Circulating Closed loop System 


کل هذه الأنظمة ذکرت بالکود 13 NFPA‏ و لها نفس مکونات التی تم ذکرها ماعدا طريقة 
و شكل عمل alae‏ التحکم Control Valve‏ 
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Classification of Occupancies :( (تصنیف الاشغالات‎ 


لتحدید درجة الخطورة في تصمیم نظام المرشات الأوتوماتيكية يجب معرفة تصنیف المبنی 
ونوع المواد التي يحتويهاء وذلك في بداية التصمیم لمعرفة اعتبارات ومحددات التصمیم 
الخاصه بهذا المشروع والجداول التي سنستخدمها» وتصنف الاشغالات والمباني التي 

٠ a we‏ اكمايلي: 


ه ( الاشغالات ذات الخطورة المنخفضة ( : Light Hazard‏ 


وهي الإشغالات التي تحتوي على كمية قليلة من المواد وتكون المواد التي تحتوي عليها 
ذات قابلية منخفضة للإحتراق ويتوقع أن ينتج عن إحتراقها معدلات منخفضة من الحرارة. 


(الأماكن الد ينية والنوادي وملحقات السطوح والمباني التعليمية والمستشفيات والمباني 
النقابية 

والمجمعات المكتبية والمكتبات باستثناء القاعات الواسعة التي تحتوي على كميات كبيرة من 
الكتب والمتاحف وأماكن التمريض والنقاهة والمكاتب والمباني السكنية وأماكن الجلوس في 
المطاعم والعلیات غير المستخدمة والمسارح باستثناء المنصات). l‏ 


ه(الإشغالات ذات الخطورة العادیه ): Ordinary Hazard‏ 

Group 1 : ) AÑ) (المجموعه‎ ٠ 

٠‏ وهي الإشغالات التي تكون ذات قابلية منخفض منخفضا للاحتر اق وال هن المتوقع أن ينتج عن 
إحتراقها معدلات متوسطة من الحرارة» وتتراوح كمية al gall‏ التي تحتوي عليها هذه 


الاشغالات بين متوسطة وعالية. 


اقف السبارات و معار ضها. المخایز » مصائع المر طبات» مصانم التعلبب» مصانم الالبان» 
مو يارات ومعارضها بز نع : نع التعليب نع الالبان 
مصانع الالکترونیات» مصانع الزجاج» المصابغ» مناطق خدمات المطاعم). 
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Group 2 : ) الثانیة‎ ic papali) e 


٠‏ وهي الاشغالات التي تکون ذات قابلية متوسطة أو عالية للاحتراق والتي من المتوقع أن 
ينتج عن احتراقها معدلات عالية من الحرارة. وتتراوح كمية المواد التي تحتوي علیها 
هذه الاشغالات بين متوسطة وعالية. 


(صوامع الحبوب. مصانع al gall‏ الكيميائية عادية الخطورة. مصانع الحلویات معامل 
التقطيرءأماكن التنظيف باستخدام المنظفات الجافة» مصانع al gall‏ الغذائية» اسطبلات 
الخیول. مصانع الجلود. المكتبات التي 3 تحتوي على كميات كبيرة من الکتب» الورشء أشغال 
المعادن. الاشغالات التجارية مصانع الورق وعجينة الورق» وحجات تصنيع الورق» أرصفة 
الموانی» مکاتب البرید» دور 4s Lb!)‏ والنشر. آماکن تصلیح الالیات» منصات المسار «C‏ 
تصنیع النسيج»› تصنيع الإطارات» تصنیع منتجات Aill‏ تشكيل الخشب وتجميع منتجات 
الأخشاب). 


Extra Hazard : ( (الإشغالات ذات الخطورة العالية‎ e 
Group 1 : ) (المجموعة الأولى‎ ٠ 


ء وهي الإشغالات التي تكون ذات قابلية منخفضة للإحتراق والتي من المتوقع أن ينتج عن 
إحتراقها معدلات متوسطة من الحرارة. وتتراوح كمية al gall‏ التي تحتوي عليها هذه 
الإشغالات بين متوسطة وعالية. 


(هناجر الطائر 0 أماكن استخدام المواقع الهيدروليكية القابلة للاشتعال. أماكن سباكة 

call gái‏ آماکن بذ بثق المعادن مصانع طي الألواح الخشبية وتشكيلهاء أماكن الطباعة التي 
تستخدم أحباراً ذات درجة ومیض آقل من 37.8 درجة سیلسیوس. آماکن اصلاح وتشکیل 
وتجفیف وصناعة ومعالجة وتصلید المطاط. آماکن قطف وفتح ومزج وتشویل وغزل النسیج 
وتجمیع القطن والقطن الصناعي والصوف الخشن أو الخیش. التنجید بوجود الاسفنج). 
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Group 2 : ( (المجموعه الثانية‎ ٠ 


وهي الإشغالات التي تكون ذات قابلية متوسطة أو عالية للإحتراق والتي من المتوقع أن 
ينتج عن إحتراقها معدلات عالية من الحرارة» وتتراوح كمية المواد التي تحتوي عليها هذه 
الإشغالات بين متوسطة وعالية. 


(أماكن التشبيع بالاسفلت. أماكن رذاذ السوائل القابلة للالتهاب. أماكن الطلاء بالانسیاب 
المنازل المصنعة أو تجميع المباني المعيارية ذات محتويات داخلية قابلة للاحتراق» أماكن 
العمليات المفتوحة للتسقية بالزیت. مصانع البلاستيك. أماكن التنظيف باستخدام المذيبات» 
أماكن التغطيس بالدهان والورنيش). 
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Sprinklers 
الرشاشات‎ 


وظيفة الرشاش 
عند حدوث الحریق یفتح الرشاش و تخرج المیاه منه و تغطی مساحة محددة و يرجع ذلك 
إلى خطورة المکان لغرض الاطفاء .= 


Pos 
ور‎ 


in ® Function ========Area Coverage 
سنعرف المساحة التى يقوم بتغطيتها‎ 
Components المکونات‎ 


Ux 


العاکس Deflector‏ 
هو جزء Cull‏ بالرشاش وظیفته توزیع المیاه على شکل شمسية أو مخروط کی یقوم بتفطية 
المساحة 


Threaded end & Frame 

النهاية المقلوظة للرشاش و جسم الرشاش 

النهاية المقلوظة للرشاش هو الجزء الذی من خلاله يتم توصیل الرشاش بالماسورة من 
خلال Elbow‏ )13 كان الرشاش فى نهاية ال Branch‏ أو من خلال Tee‏ )14 كان الرشاش 
فى منتصف ال Branch‏ و هو الجزء آیضا الذی بحدد قطر الرشاش 


Cap or Plug 4:4‏ 
هو الجزء الذى بسد مسار المیاه من الرشاش و بسقط عند انفجار الجزء الحساس للرشاش 
لتخرج المیاه 


العنصر الحساس Sensing Element‏ 
هذا الجزء من الرشاش الذی gulis‏ 
بالحرارة عند حدوث حریق 
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DEFLECTOR 


. سس‎ Cap/Seal 


É | Glass bulb 


" e 
A Deflector 


Sensing Element 
Fusible Link Glass Bulb 


(Thermal Linkage) 


y. 


THERMAL 
LINKAGE 


Theory of operation 

كيفية عمل الرشاش 

Fusible Link Type 

هذا النوع من الرشاشات يكون الجزء الحساس & عبارة عن وصله معدنية تنصهر عند 
درجة حرارة معينة 

عند حدوث حريق ترتفع درجة حرارة المكان إلى أن تصل لدرجة حرارة إنصهار الوصلة 
المعدنية فتنصهر و تخرج المياه 

هذا النوع غير شانع الاستخدام و الشكل غير ديكورى 
يتم إستخدامه فى المخازن و الهناجر و الاماكن التى لا تهتم بالشكل الديكورى و التى ليس 
بها سقف مستعار 


Glass Bulb Type 

هذا النوع من الرشاشات یکون الجزء الحساس به عبارة عن آنبوب صغير به سائل معين 
بلون محدد لدرجة الحرارة 

عند حدوث حریق ترتفع درجة الحرارة للمکان إلى أن تصل إلى temperature Rating‏ 
للرشاش (درجة الحرارة التی عندها يبدأ الرشاش فى الفتح ) یتمدد السائل داخل الأنبوب و 
يضغط عليه حتی ینفجر لتخرج منه المیاه 

السانل الذی بداخل الأنبوب غير معلوم و لیس بزنبق و المصنع لا یذکر نوع السانل 

هذا النوع الأشهر استخداما و Le gud‏ شکله دیکوری و آرخص فى الثمن 
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Sprinkler Characteristics 
خواص الرشاشات‎ 


الحساسية الحراریة Thermal Sensitivity‏ 
هی سرعه إستجابة الرشاش فى الفتح أو بمعنی آخر هو الزمن الذی يستغرقة الرشاش فى 
الفتح عند وصول درجه حرارة المکان إلى ال Temperature rating‏ للرشاش 


يقسم الرشاشات من Gus‏ ال thermal sensitivity‏ إلى 

1-Standard Response sprinkler 

2-Fast Response Sprinkler (quick Response ) 

Response Time Index أو‎ RTI مقیاس سرعة استجابة الرشاش للفتح یسمی‎ 
RTI = 50 ms Fast 

RTI << 80 ms Standard 

يتم اختیار الرشاش Standard or Fast‏ على حسب المکان المراد حمایته 

لو أن المکان به مواد قابلة للاشتعال كثيرة أو ارتفاع المکان عالی أو الالمواد قابله 
للاشتعال بشکل آسرع يتم استخدام Fast‏ 

الرشاش ال Fast‏ له استجابة آسرع أى وقت آقل للانفجار تقریبا نصف الوقت OS!‏ 
الرشاش ال Fast‏ آغلی ثمنا 

سمك ال Glass Bulb‏ يكون 5 مم فى حالة ال Standard‏ آما فى حالة 5۲ج۲یکون 3 مم 


الرشاش ال Standard‏ الشانع الاستخدام 
أما الرشاش ال ءج۴يكون فى مخازن الأدوية أو المواد البترولية أو مخازن البویات و 
الدهانات و الزیوت النباتية و العضوية 
2-Temperture Rating‏ 
يقصد بها درجة الحرارة التی يبدأ عندها الرشاش بالفتح 
و یتوقف ذلك على حسب التطبیق المراد حمایته ail‏ اختیار ال Temperature Rating‏ 
أو المکیفه 
م/أحمد درویش 01221132929 
ahmed.hadwa32@gmail.com‏ 


جدول الکود 13 NFPA‏ يتم تصنیف الرشاشات آقصی درجة حرارة السقف بالمکان 
Max Ceiling Temperature‏ يتم اختبار الرشاش 


Max Ceiling Temp | Sprinkler temp Temp Glass Bulb Colors 
rating Classification 


57 -77C Ordinary 


66 C 79 —107C Inter mediate yellow 


بمصر درجة الحرارة بمعظم الأماکن لا تزید عن 38 لذا نختار رشاش ال Temp rating‏ 
له من 57 — 77 و بالنسبة للمصنعین الشانع هو 68 درجة س 

كل رشاش له لون بالنسبة للأنبوب الزجاجی Color Code for Glass Bulb‏ 

لذلك الرشاش اللی بیفتح عند 68 د س لونه آحمر و الرشاش ذو الحرارة 79 لونه أصفر 


و کل المصنین ملتزمین بذلك. i a j‏ 1 | ۱ 
۱ ۱ 


57°C 68°C 79°C 93°C 141°C 182°C 
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3-Orifice Size (K Factor ) 

و هو المعامل الذی يعبر عن مقیاس فتحة الرشاش و التی تخرج منها المیاه 
أى يعبر عن كمية المیاه التى تخرج من الرشاش عند حدوث الحریق 
5 = 0 


0 معدل التدفق المیاه من الرشاش 

p‏ قيمة الضغط عند الرشاش 

Discharge Coefficient یدعی بال‎ K 

الکود 13 NFPA‏ یوضح ال K Factor‏ و علاقته بال Orifice Size‏ 


LICHE LIC 


75 inch 5.6 
34 inch 8 
1 inch 19 -28 


بمعظم الاماکن ال Orifice Size‏ للرشاش ۶ بوصة لیکون ال 5.6 = K Factor‏ 
الأماكن ذات الاسقف المرتفعة کالمخازن و الهناجر ال Orifice Size = 34 or Linch‏ 
لیکون ال K Factor‏ من 8 أو 19 إلى 28 


Ceiling Up to | Ceiling Up to | Ceiling 
9m 9 — 18 Above 18 m 


K Factor 25.2 
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Sprinkler Distribution 
توزیع الرشاشات‎ 


توجد جداول بالکود 13 NFPA‏ توضح المساحة التی یغطیها الرشاش الواحد و آقصی 
مسافة ما بين الرشاش و الاخر على حسب درجة خطورة المکان. 

یمکن من خلال معرفة المساحة التی یغطیها الرشاش الواحد يتم معرفة عدد الرشاشات 
المطلوبة للمکان المراد حمايته. 


No Of Sprinkler = (Building area ) / (Area of Sprinkler (‏ 
عدد الرشاشات = المساحه الكلية للمکان الماراد حمایته / المساحة التی یغطیها الرشاش 
كلما زادت درجة خطورة المکان تقل المساحة التی یغطیها الرشاش و تقل المسافة ما بين 
الرشاش و الآخر و يزيد عدد الرشاشات المطلوبة و معدل تدفق المیاه المطلوب للاطفاء. 


Max Area Per Max Distance Min Distance 


sprinkler Between Between 
Sprinkler Sprinkler 
Light 225 FT2 - 20 15 FT - 4.7 M 6FT-1.8M 
M2 
Ordinary 130 Ft 2 - 12 15 Ft - 3.6 M 6 Ft- 1.8M 
M2 
Extra 100Ft2-9M2 12Ft—-3.6m 6 Ft - 1.8 m 


كما بالکود آقل مسافة ما بين الرشاش و AYI‏ هی 1.8 م حتی لا یبرد آحدهما GAY)‏ ویمنع 
تشغيلة والمسافة ما بين الرشاش والمصابیح الكهربية لا تقل عن 30 سم. 

الکود حدد اقصی مسافة ما بين الرشاش و AYI‏ على حسب درجهة الخطورة Las‏ يضمن 
حدوث تداخل overlap obat‏ للمياه. 

آقل مسافة ما بين الرشاش و الحانط هی 4 بوصة )10 سم ) حتی بسهل عملية الفك و 
الترکیب للرشاش. 
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آقصی مسافة ما بين الرشاش و الحانط هی 1/2 المسافة ما بين الرشاش و الآخر (المصمم 
علیها ) , الا فى Ala‏ الحوانط الغیر منتظمة حیث يسمح الکود بمسافة 34 المسافة القصوی 
ما بين الرشاش و الآخر و بصفة عامة لا تزید المسافة ما بين الرشاش و الحانط عن 2.7 م 
Protection Area for sprinkler (As)‏ 
As = S* |‏ 
Where s : Distance between two sprinkler‏ 
distance between two branches‏ : | 
المساحة التی یغطیها الرشاش الواحد هی عبارة عن حاصل ضرب المسافة ما بين هذا 
الرشاش و الآخر فى المسافة ما بين البرنشات و بذلك يمكن معرفة المسافة ما بين ال 
Branches‏ 
عند توزیع الرشاشات يتم مراعاة ما جاء بالجدول السابق : 
المساحة التی یغطیها الرشاش الواحد - أقصى مسافة ما بين الرشاش و الآخر — آدنی 
مسافة ما بين الرشاشات (1.8 م )-آقصی مسافة ما بين الرشاش و الحانط و آدنی مسافة 
ما بين الرشاش و الحانط )4 بوصة ) و كذلك المسافة ما بين ال Branches‏ كما بالجدول. 


Spacing between two | Spacing between 2 
Sprinkler branches 


Light 15 Ft - 4.6 m 15 Ft - 4.6 m 
Ordinary 10 Ft-3m 13 Ft- 4m 
Extra 10 Ft- 3m 10 Ft- 3m 


3.4.6* Gridded Sprinkler System. A sprinkler system in which 
parallel cross mains are connected by multiple branch lines, 
causing an operating sprinkler to receive water from both 
ends of its branch line while other branch lines help transfer 
water between cross mains. 
3.4.7* Looped Sprinkler System. A sprinkler system in which 
multiple cross mains are tied together so as to provide more 
than one path for water to flow to an operating sprinkler and 
branch lines are not tied together. 
7 ۲ 
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Installation Orientation 


یقصد بها طريقة ترکیب الرشاش بالماسورة 

يوجد ثلاث آنواع 
Pendent Type‏ 
Upright Type‏ 
Side Wall Type‏ 


1)Pendent Type Sprinkler 

بهذا النوع يكون سريان الماء لأسفل و يتم ترکیب ال Deflector‏ أسفل الماسورة 

هذا النوع يمكن اسنخدامه فى أى مكان و ينتشر استخدامه فى الأماكن التى بها سقف 
مستعار 

هذا النوع هو الاكثر أستخداما و شكله ديكورى و يكون Chrome Plated‏ 
Upright type Sprinkler‏ )2 

فى هذا النوع يكون سریان الماء إلى أعلى لیصطدم بالعاکس ثم لأسفل 

یستخدم بکثرة فى جراج السیارات أو المخازن التی بها معوقات أو البدروم و الهناجر و 
الاماکن التی لا یوجد بها سقف مستعار 

شکله غير دیکوری و يستخدم فى الأماکن غير ديكورية لا یوجد بها سقف مستعار كما أنه 
محمى من الإنكسار 

شكله ال Deflector‏ فى النوعين مختلف لذا لا يجوز تركيب أحدهما مكان الآخر 
Wall Type Sprinkler‏ 3-9106 

الرشاش الجانبی 

يتم تركيبه فى الأماكن التی يصعب ترکیبه فیها الانواع السابقة 

E‏ رن دی D‏ كر سد السریان منه أفقيا ثم إلى الأسفل 
لیغطی المساحة المراد تغطیتها 


آغلب استخدامه فی الفنادق بالغرف i‏ 5 


Upright 
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Conventional Upright 


Horizontal Sidewall Vertical Sidewall Recessed Pendent 


Concealed Horizontal Sidewall Concealed Pendent 
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Open Sprinkler 

هذا النوع من الرشاشات بدون Sensing Element‏ الجزء الحساس و بستخدم Deluge‏ 
System‏ 

Spray Nozzle 

هذا النوع من الرشاشات تخرج Abe‏ المیاه بزاوية معينة و یستخدم مع أنظمة التبرید 
Spray System‏ 

Institutional Sprinkler 

هذا النوع خاص من الرشاشات یستخدم فى السجون أو فى مستشفیات الأمراض النفسية و 
العقلية حتی لا يصلح استخدامه Bala ATUS‏ 

In Rack Sprinkler 

هذا النوع من الرشاشات بستخدم فى المخازن و يوضع أعلى الأرفف الخاصه بالتخزین و 
یزود بغطاء لحمایته من سقوط المیاه من أعلى کی لا تعمل ععلی تبریده كما یزود بحامی 
لحمایته من Guard jS!‏ 


Control Mode Specific Application (CMSA) 

هذا النوع من الرشاشات یستخدم فى المخازن و فى الأماکن ذات الخطورة العالية Extra‏ 
0 و التی تحتاج کمیات كبيرة من المیاه فى وقت قصير dua,‏ هذا النوع تخرج منه 
المیاه فى صورة قطرات كبيرة Big Drops‏ 

Early Suppression Fast Response Sprinkler (ESFR) 

هذا النوع من الرشاشات له استجابه سريعة فى الفتح و تخرج منه المیاه بکمیات كبيرة و 
تستخدم فى المخازن و غیرها لیکون له RTI 2 50 MS‏ 
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يجب أن یکون الرشاش معتمد UL, FM‏ 

حالة أن الرشاش غير معتمد فهذا خطا حیث يجب أن یکون الرشاش معتمد کی يتم الموافقة 
عليه من الدفاع المدنی 

Stock Of Spare Sprinkler 

يجب أن یتوافر كمية من الرشاشات بالموقع احتباطی فعندما یفتح الرشاش بسبب حدوث 
حریق أو عدم حدوث حریق 

فى حالة تغییر الرشاش يجب أن تتوافر العدد والأدوات اللازمة 

الکود حدد الكمية الإحتياطية دی الاتی : 


No Of Sprinkler in System No Of Spare Sprinkler 


«300 6 
>=300 --- < 1000 12 
>1000 24 


عند إستلام الرشاشات قبل الترکیب : 

Thermal Element و الذى يمثل‎ Color Code For Glass Bulb التأكد من‎ -1 
Fast Or Standard الرشاش من حیق أنه‎ Ae 5i يحدد‎ Glass Bulb 2-سماكة ال‎ 
ias A al م1‎ Orifice Size 3-ال‎ 

4-القطر الأسمی 

4225-5 ال Deflector‏ هی التی تحدد نوعیی الرشاش سواء كان Pendent or‏ 
Upright or Side Wall‏ 


المعلومات التی على الرشاش: 
Temperature Rating-1‏ : 
2-أختصار للشركة المصنعة (المودیل) ”ك 
Sige pendent K Factor -3‏ 
Listing And Approval -4‏ 
Pressure Rating -5‏ 
6-نوع الرشاش Listings Temperature‏ 
SSU -SSP - VSW - HSW‏ 
7نوع الاستجابة a QR-SR‏ يي a NEN‏ 
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Sprinkler System Network 


1-Tree System 
2-Looped System 
3-Grided System 
Tree System 
هناك أتجاة واحد لحركة المیاه باتجاه الرشاشات‎ 
نظام بسيط و سهل التوزیع‎ 
الرشاشات لا يزيد عن 8 على‎ ase هی الأكثر الانتشار و استخدام و هی الأسهل و لکن‎ 
(Branch ) الفرع الواحد‎ 
Looped System 
یحتوی على خطين رئيسيين متصلین مع بعضها لتشکیل الحلقة‎ 
آقطار المواسیر آقل‎ 
یستخدم الکثیر من الأكواع و الوصلات مع آقطار أقل لذلك هذا النظام اقتصادی بالمقارنة مع‎ 
Tree System ال‎ 
Gridded System 
Preaction System و ال‎ Dry System لا يستخدم مع‎ 
2 Cross Main المیاه تأتی إلى الرشاش من اتجاهین‎ 
یستخدم مع الأنظمة التی تحتاج إلى کمیات كبيرة من المیاه‎ 


sprinkler 


Operation area 
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Obstructed Ceiling 
هی الأسقف التی بها معوقات للتدفق المانی من الرشاشات مثل الکمر الخرسانی‎ 


Un Obstructed Ceiling 
هی الأسقف الى بها المسافة ما بين الکمرات آکبر من 2.3 م أو الأسقف ذات الکمر المفتوح‎ 


(الهناجر) 
Protection of Concealed Spaces‏ 
حماية الفراغات فوق السقف المستعار 


]13 كان السقف المستعار للمکان یحتوی على مواد قابلة للاشتعال Combustible‏ 
Material‏ فیجب حمایته برشاشات المیاه التلقانیه 


إذا كان الفراغ فوق السقف المستعار محمی بنظام آخر (CO2)‏ مثلا لا نحتاج إلى رشاشات 
طبقا لمتطلبات الکود 13 NFPA‏ نحتاج إلى رشاشات من النوع Upright Sprinkler‏ 


اذا كان السقف الرنیسی للمکان یتکون أو يحتوى على مواد قابلة للاشتعال (الخشب) 

)12 كان الفراغ فوق السقف بستخدم للتخزین 

اذا كان الفراغ فوق السقف بستخدم للصيانة (مصانع الادویة) 

طبقا للکود المصری فإنه يلزم ترکیب کواشف دخان فوق السقف المستعار إذا كان الارتفاع 
زاد عن 80 سم 

طبقا للکود البریطانی لو أن الارتفاع زاد عن ال 80 سم يتم ترکیب رشاشات Upright‏ 
الکود القطری یلزم ترکیب رشاشات فوق السقف حالة وجود مواد قابلة للاشتعال 
*المسافة ما بين الرشاش ال Upright‏ و السقف 

طبقا للکود 13 NFPA‏ المسافة الرأسية ميب ال Deflector‏ للرشاش ال Upright‏ 
لا تقل عن بوصة و لا تزید عن 12 بوصة من السقف 
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Main ceiling 


Reducing elbow 


4 in. (100 mm) 
maximum length 


FIGURE 8.15.20.4.2 Nipple and Reducing Elbow 
Supplying Sprinkler Below Ceiling. 


Main ceiling 


/\ 

E 

626 Nipple 
Cj] [4 in. (100 mm) 


J“ maximum length] 


Branch line 


Suspended 
ceiling 


Ceiling plate 


FIGURE 8.15.20.4.3 Sprinklers in Concealed Space and 
Below Ceiling. 


Riser Nipple 
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يندفق الماء مباشرة من رأس المرش المائي الذي 
يتأثر بالحرارة النانجة عن الحريق. 


نظام الرشات المائية الإطفائية الذاتية 


NFPA 13 للکود‎ lab 
تم وضع عدد‎ MI آقصی عدد للرشاشات یمکن ترکیبها على ال هى 8 رشاشات‎ 
1.25" رشاشات یکون قطر الماسورة التی قوم بتغذية آخر رشاشین‎ 9 
فان قطر الذى یقوم بتغذية آخر‎ 10 Branch الرشاشات على ال‎ aae. أن‎ ilta فى‎ 
2.5" رشاشین‎ 

Riser Nipple : Vertical piece of pipe between the main and 

branch line 

ال Branch‏ لا یکون فى نفس مستوی ال Cross Main Pipe‏ و يتم الربط agin‏ بما 
یسمی Riser Nipple‏ أو )315 أو أسبولة ) ذلك حتی نمنع تکون الرواسب و انسداد 
الرشاش. 
ال Riser Nipple‏ لا يزيد ارتفاعه عن 4 بوصه )10 (au‏ 


M HANGER. 

VA RISER NIPPLE (Max. 4in.) 
OUTLET FROM TOP 
OF BRANCH PIPE 


BRANCH PIPE‏ سر 


ARM OVER يه‎ 


DROP - 


~*~ 
7x 


n ١ 


REDUCER 
"m. PENDENT SPRINKLER 


Riser Nipple 


تسمی المروحة ۰ Return Bend‏ 
إذا كان مصدر المیاه غير نظیف (نهر أو بحيرة أو مصدر مفتوح ) مصدر به شوائب 
یلزم عمل Return Bend‏ للرشاش ال Pendent‏ للحفاظ عليه من الانسداد و 
الشوائب. 
لا يستخدم ال Return Bend‏ فى الحالات : 
HI‏ كان النظام Dry System si Deluge System‏ 
إذا كان ال K Factor‏ للرشاش آکبر من 11.2 
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Standard Sidewall Sprinkler Coverage 


یوجد بالکود جدول 13 NFPA‏ یوضح المسافة بين الرشاش الجانبی و الآخر و اقصی 
مسافة قذف للمياة من الرشاش الجانبی و ذلك على حسب درجة الخطورة 


Max.Protection | Max Distance Max Room 


Area Along The Wall | Width 
Light 120 FT2 14 FT2 12 FT 

11.2 M2 4.3 M 3.7 M 
ordinary 80 FT 2 10 FT 10 FT 

7.4 M2 3M 3M 


نلاحظ من الجدول أن الکود لم يحدد المسافة بين الرشاش الجانبی و الأخر و المساحة التی 
یغطیها الرشاش فى حالة ال Extra Hazard‏ حیث فى هذة الحالة بمکن التعامل على 
أنه Ordinary Hazard‏ أو يتم إتباع تعلیمات مصنع الرشاش 


إذا كان عرض الغرفة أكبر من 3.7 م فى حالة الخطورة الخفيفة أو آکبر من 3 فى illa‏ 
الخطورة العادية يتم إستخدام رشاشين متقابلين أو يتم إستخدام رشاش من النوع 
Extended Coverage Sidewall Sprinkler‏ 


المسافة ما بين الرشاش الجانبی و السقف H‏ 

4” <H<6” 
أو على حسب تعلیمات المصنع للرشاش‎ 
e 1.8 آدنی مسافة بين الرشاش الجانبی و الآخر‎ 
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الکود حدد أقصى مساحة وأقصی مسافة للرشاش الحانطی 
مواضع الرشاشات 


مسافات التباعد بين الأفرع و مسافات التباعد بين الرشاشات على الأفرع 

1-لا تزید المسافة 4.6 متر /15 قدم بالنسبة الانشغالات ذات درجات الخطورة الخفيفة و 
العادية 

2-لا تزيد المسافة عن 3.7 متر / 12 قدم بالنسبة للإشغالات عالية الخطورة و أماكن 
التخزين لاعالى 


البعد عن الحوائط 

1- بعد الحائط عن الرشاش الطرفى يجب ألا تزيد على نصف المسافة المسموح بها بين 
الأفرع 

2-بعد الحانط عن فرع الرشاشات الطرفية يجب ألا تزيد على مرة و نصف المسافة 
المسموح بها بين الأفرع 

3-تكون الرشاشات على بعد لا يقل عن 100 مم / 4 بوصة من أى حائط 


Table 8.7.2.2.1 Protection Areas and Maximum Spacing (Standard Sidewall Spray Sprinkler) 


Light Hazard Ordinary Hazard 
Noncombustible Noncombustible 
or Limited- or Limited- 
Combustible Combustible Combustible Combustible 


Ceiling Finish Ceiling Finish Ceiling Finish Ceiling Finish 


Maximum distance 14 [4.3] 14 [4.3] 10 [3.0] 10 [3.0] 
along the wall (S) 
(ft) [m] 
Maximum room 12 [3.7] 14 [4.3] 10 [3.0] 10 [3.0] 
width (L) (ft) [m] 
Maximum protection 120 [11.1] 196 [18.2] 80 [7.4] 100 [9.3] 


area (fË) [m] 
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یمکن توصیف الرشاش على حسب المکان على سبیل المثال : 


For Example: 
Standard response sprinkler 
Glass bulb type 
pendent type sprinkler 
Chrome Plated 
Temperature Rating 68 c 
Ye * Orifice size k Factor = 5.6 
Approved Organization (UL, FM,ULC,LPC,VDC) 


رشاش الحریق لابد أن يكون معتمد من UL ,FM‏ 
کثیرا من الأحیان الرشاش لا يكون معتمد و هذا خطأ و إن كان معتمد لا يتم اختباره فى 
الموقع 

Stoke of Spare Sprinklers 
يجب أن تتوفر كمية من الرشاشات بالموقع احتیاطی و ذلك فى حالة حدوث حریق يتم‎ 
استبدال الرشاشات المفتوحة (المنفجرة)‎ 


NO of Sprinkler in System NO of Spare Sprinkler 


6 300 « 
12 1000< ------300=> 
24 1000> 
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Design Steps 


1-Select The system type 
2-Classify Hazard 

3- Draw Sprinkler network 
4-Select Area of operation 


5-calculation the number of 
sprinkler that run un the same 
time No of Sprinkler = Building 
area / area per sprinkler 


6-select density from area density 
chart 


7-calculate flow rate for the first 
sprinkler from density 
Q=density * area per sprinkler 
8-Calculate the pressure of the 
first sprinkler 

Ost. = K NPst. 

9-calculate the pressure drop in 
the pipe from Hazen-Williams 
equation 


2-تحدید درجة خطورة المبنی. 


3-نقوم برسم شبكة الرشاشات و حساب 
الاقطار و الاطوال. 


4-تحدید مساحة التصمیم. 


5-تحديد axe‏ الرشاشات ف مساحة التصمیم. 


6-تحديد كثافة التدفق من الخريطة بمعلومية 
درجة خطورة المكان و مساحة التصميم. 


4.52Q' 
= 185 7 


0-نقوم بحساب الضغط و معدل التدفق عند كل رشاش فى مساحة التصمیم حتی نصل إلى 
حساب الضغط و معدل التدفق عند الطلمبات و هو المطلوب 
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Automatic sprinkler system design 


تصميم نظام الاطفاء التلقانی بالرشاشات 
الهدف من التصميم هو الحصول على الضغط و معدل التدفق للمياه من طلمبات الحريق 
Req: P pump, Q pump‏ 


ضغط الطلمة هو الضغط الکافی و اللازم لتوصیل المیاه إلى آبعد نقطة فى شبكة الحریق. 


Hazard classification of system 
(based on occupancies) 
تصنیف الأماكن من حیث الخطورة‎ 
آول خطوة بالتصمیم يتم تحدید خطورة المکان المراد حمایته‎ 
الکود يصنف الأماكن إلى ثلاث درجات من الخطورة.‎ 


Extra Hazard Ordinary Hazard Light Hazard 


Ord.Hazard (Group 1-Group 2) 
Extra. Hazard (Group 1 - Group 2) 


خطورة المکان لا تعتمد على مساحته و لکن تعتمد على :- 
1-قابلیه المواد للاشتعال و كمية المواد 

2-كمية الحرارة الناتجة Heat Release‏ 

3-إرتفاع المواد المخزنة 

Flammable - combustible السانلة بالمکان‎ a gall 4-نوع‎ 
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Light Hazard 


هی الاماکن التی بها کمیات al gall‏ قليلة و تکون معدلات الحرارة المتوقعة عند حدوث حریق 


1-Animal Shelters 
2-Churches 

3-Clubs 

4-Educational 

5-Hospitals 

6-Kennels 

7-Libaries-except large rooms 
8-offices 

9-Nursing homes 
10-Residential 

11-Restaurant Seating area 
12-Theaters,excluding Stages 


بها منخفضة , و هی الأماكن التالية أو ما یمائلها :- 
1-ملاجی الحیوانات 

2-دور العبادة 

3-النوادی 

4-المبانی التعليمية 

5-المستشفیات 

6-مزارع الکلاب 

7-المکتبات ماعدا غرف التخزین الكبيرة 
8-المبانی الادارية 

9-اماکن التمریض 

0-المبانى السكنية 

1-أماكن الجلوس بالمطاعم 
2-المسارح 


Ordinary Hazard group 1 


هی الاماکن التی بها كميات al gall‏ قليلة و تکون معدلات الحرارة المتوقعة عند حدوث حریق 
بها متوسطة و ارتفاع تخزین المواد فیها لا يزيد عن 2.4 م ,و هى مثل الاماکن التالية أو 


ما یمائلها: 


1-Automatic parking and 5 


2-Bakeries 

3-Beverage manufacturing. 
4-Canneries 

5-Electronic plants 
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6-Dairy Products Manufacturing مصانع الألبان‎ 
7-Glass products manufacturing مصانع الزجاج‎ 
8-laundries المغاسل‎ 

9-Restaurant service area (kitchens) 


Ordinary hazard group 2‏ 
هی الأماكن التی بها کمیات المواد المتوسطة و تکون معدلات الحرارة المتوقعة عند حدوث 
حریق بها متوسطه و ارتفاع تخزین المواد فیها لا يزيد عن 3.7 م و هی مثل الأماکن التالية 


أو ما يماثلها: 
عه 1-Agricultural Facilities A.5.3.1 Ordinary hazard (Group 1) occupancies include‏ 
2-Barns and stables cupancies having uses and conditions similar to the following:‏ 
Automobile parking and showrooms‏ )1( : 

3-Cereal mills (2) Bakeries 
4-chemical plants ۶ POET manufacturing 

: (4) Canneries 
5-confectionery products (5) Dairy products manufacturing and processing 
6-Distillers (6) Electronic plants 

(7) Glass and glass products manufacturing 
gass | 

7-Dry Cleaners (8) Laundries 
8-Exterior (9) Restaurant service areas 


(10) Porte cocheres 


9-Feed mills (11) Mechanical rooms 
10-leathers good manufacturing 4.5.3.2. Ordinary hazard (Group 2) occupancies include oc- 
p ancies having uses and conditions similar to the following: 
11-Libraries 
2 (1) Agricultural facilities 
12-Machine Shops (2) Barns and stables 


13-Metal working ون‎ ۱ 
f (4) Chemical plants — ordinary 
14-paper and pulp mills (5) Confectionery products 
: (6) Distilleries 

15-post offices (7) Dry cleaners 
16-Repair garages (8) Exterior loading docks (Note that exterior loading 

y 3 docks only used for loading and unloading of ordinary 
17-Plastic fabrication combustibles should be classified as 0119, For the han- 
18-wood machining dling of flammable and combustible liquids, hazardous 

materials, or where utilized for storage, exterior loading 

19-textile manufactu ring docks and all interior loading docks should be protected 


based upon the actual occupancy and the materials 
handled on the dock, as if the materials were actually 
stored in that configuration.) 
(9) Feed mills 
(10) Horse stables 
(11) Leather goods manufacturing 


20-Printing and publishing 
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Extra Hazard Group 1 
كبيرة و قابليتها للاحتراق سريعة و عند احتراق المواد‎ al gall هی الأماكن التی بها کمیات‎ 
الحرارة الناتجة عالية جدا و مصحوبة بغبار و هی مثل الاماکن التالية أو ما‎ Apes تکون‎ 
يماثلها:‎ 
1-Aircraft hangers 
2-combustible hydraulic fluid area 
3-Die casing 
4-Metal extruding 
5-plywood manufacturing 
6-printing (using inks with flash point «100 F) 
7-Rubber martial manufacturing 
8-saw mills 
9-textile material manufacturing 
10-upholstering with plastic foam 


A.5.4.1 Extra hazard (Group 1) occupancies include occu- 
pancies having uses and conditions similar to the following: 


Ext ra H a Za rd (1) Aircraft hangars (except as governed by NFPA 409) 
——— 7 (2) Combustible hydraulic fluid use areas 
(3) Die casting 
G ro u p2 (4) Metal extruding 
(5) Plywood and particleboard manufacturing 
(6) Printing [using inks having flash points below ۴۲ 


Í سو‎ is gis Soit < (38*C)] 
gil G هی الاماکن التی‎ (7) Rubber reclaiming, compounding, drying, milling, vul- 
قابلة للإشتعال بكميات متوسطة إلى‎ canizing 


(8) Saw mills 


0 كد‎ 9 3 5 à . 5 
c À كبير 5 و‎ (9) Textile picking, opening, blending, garnetting, or card- 


ing, combining of cotton, synthetics, wool shoddy, or 


1-Asphalt saturating burlap 
5 5 5 (10) Upholstering with plastic foams 
2-flammable liquids spraying 


A.5.4.2 Extra hazard (Group 2) occupancies include occu- 


3-flow coating pancies having uses and conditions similar to the following: 
4-Open oil auenchin (1) Asphalt saturating 

p 5 0 8 (2) Flammable liquids spraying 
5-plastic manufacturing (3) Flow coating 

A T (4) Manufactured home or modular building assemblies 
6-soivent cleaning (where finished enclosure is present and has combustible 


7-varnish and paint dippin vigi 
p pping (5) Open oil quenching 
(6) Plastics manufacturing 
(7) Solvent cleaning 
7 asi (8) Varnish and paint dipping 
01221132929 درویش‎ Me (9) Car stackers and car lift systems with 2 cars stacked 
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لکی نحدد خطورة أى مکان يوجد ثلاث طرق 
1-ندخل الکود 13 NFPA‏ 
by Similarity -2‏ إذا كان المکان لا یوجد بالکود 13 NFPA‏ نشوف مکان ممائل له 
بيعنى مثلا السینما کالمسرح 
local 006-3‏ نقوم بالبحث عن درجة الخطورة للمکان بالکود المحل للبد فى حالة لم یوجد 
بالکود NFPA‏ و لا یوجد ممائل له 
Flow through pipes‏ 
السریان داخل مواسیر الحریق 
یفضل أن یکون السریان داخل المواسیر منتظم و أن تکون السرعة مناسبة بحیث لا یحدث 
الکود NFPA‏ لم یذکر أى شئ بخصوص آقصی سرعة للمیاه داخل المواسیر و إنما ذکر أن 
السرعة ft/ces‏ 20 فى 20 NFPA‏ على خط الطرد المضخات و ft/sec‏ 15 على خط 
السحب 
آقصی سرعة فى مواسیر الحریق هی ft/sec‏ 20 فقد تم ذکرها فى FM global‏ و لم یتفق 
کل من المهندسین الخاصین بکود NFPA‏ و المهندسین الخاصین بالکود FM global‏ وخرج 
کل منهما متمسکا برآیه. 
Losses through pipes‏ 
المفاقيد فى الضغط داخل مواسبر الحریق 
تنقسم إلى : نتيج الاحتکاك Primary Losses‏ 
مفاقید من الوصلات و المحابس Secondary losses‏ 
و یمکن حساب المفاقید الكلية خلال المواسیر من خلال المعادلة 
Hazen William's equation‏ 
Ap/It=(4.52 * Q ^1.85)/(c^1.85*d^4.87)‏ 
Ap pressure difference (psi)‏ 
Q flow rate (gpm)‏ 
D Diameter (inch) p= 4.52Q'”‏ 
C Friction loss Coefficient C? 017‏ 
L Length (ft)‏ 
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Friction loss Coefficient (c) 
الماسورة‎ Bale معامل الاحتکاك داخل المواسیر و یعتمد على‎ 
Depend on pipe material 
على حسب مادة الماسورة‎ (c) يحدد قيمة المعامل‎ Nfpa 13 يوجد جدول ببالکود‎ 


Table 23.4.4.8.1 Hazen-Williams C Values 


Ductile iron dun Pipe or Tube C Value” 
Black Steel (dry system) 100 Unlined cast or ductile iron 100 
Black steel (dry systems including 100 
Black Steel (wet System ) 120 اعتمم‎ 59 " 
Black steel (wet systems including 120 
۲ deluge) 
Galvanized steel (drysystem) 0 Galvanized steel (dry systems 100 
including preaction) 
Galvanized Steel (wet system) 120 Galvanized steel (wet systems 120 
including deluge) 
Plastic 150 Plastic (listed) all 150 
Cement-lined cast- or ductile iron 140 
Copper tube, brass or stainless 150 
Copper tube 140 stel 
Asbestos cement 140 
Concrete 140 Concrete 140 


Pipes Diameter 
آقطار المواسیر‎ 


لحساب آقطار المواسیر نستخدم طريقة Pipe Schedule‏ 
حیث یوجد جداول بالکود 12 Nfpa‏ من خلالها يتم معرفة آقطار شبكة الحریق على حسب 
درجة الخطورة المکان و على حسب مادة الماسورة و عدد الرشاشات. 
آقل قطر لمواسیر الحریق من steel Sale‏ هو 1 بوصة و آقل قطر لمواسیر الحریق من 
مادة Copper‏ هو 3 بوصة 
الماسورة الرئيسية التی تغذی الدور تسمی main riser‏ 
الماسورة التی تغذی الرشاشات تسمی cross main riser‏ 
الماسورة التى تحمل الرشاشات تسمی branch line‏ 
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Pipe Schedule Method 


Light hazard (Steel pipe) Ordinary Hazard 


LLLI NN 


2 in 10 sprinkler 


LEN. M 
LEN NN 
سه‎ M 


Extra hazard للخطورة‎ Jota یوجد بالکود‎ 


3 in 60 sprinkler 


3 in 100 sprinkler 


Sprinkler Distribution 
توزیع الرشاشات‎ 
توضح المساحه التی یغطیها الرشاش الواحد و آقصی‎ NFPA 13 توجد بالجداول بالکود‎ 
مسافة ما بين الرشاش و الآخر على حسب درجه الخطورة للمکان‎ 
و يمكن من خلال معرفة المساحه التی یغطیها الرشاش الواحد يتم معرفة عدد الرشاشات‎ 


المطلوبة فى المبنی. 

No of Sprinkler = Building area / area per sprinkler 
عدد الرشاشات بالمبنی = المساحة الكلية للمبنی / المساحه التی یغطیها الرشاش الواحد‎ 
كلما زادت درجة الخطورة المکان تقل المساحة التی یغطیها الرشاش و تقل المسافة ما بين‎ 
الرشاش و الآخر و يزيد عدد الرشاشات المطلوبة و معدل التدفق للمیاه المطلوب للاطفاء‎ 
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Table 23.7.2.2.1 Light Hazard Pipe Schedules 


Steel 


lin. (25 mm) 
1!4 in. (32 mm) 
1⁄2 in. (40 mm) 

2 in. (50 mm) 
2v5 1n. (65 mm) 

3 in. (80 mm) 
3% in. (90 mm) 
4 in. (100 mm) 


2 sprinklers 

3 sprinklers 
5 sprinklers 
10 sprinklers 
30 sprinklers 
60 sprinklers 
100 sprinklers 


See Section 8.2 


lin. (25 mm) 


2 in.(50 mm) 
3 in. (80 mm) 


4 in. (100 mm) 


1!4 in. (32 mm) 
1 كا‎ in. (40 mm) 


215 in. (65 mm) 


3v5 in. (90 mm) 


2 sprinklers 

3 sprinklers 

5 sprinklers 

12 sprinklers 

40 sprinklers 

65 sprinklers 
115 sprinklers 
See Section 8.2 


Table 23.7.3.4 Ordinary Hazard Pipe Schedule 


Steel 


1 in. (25 mm) 

1% in. (32 mm) 
1% in. (40 mm) 
2 in. (50 mm) 

2% in. (65 mm) 
3 in. (80 mm) 

3% in. (90 mm) 
4 in. (100 mm) 
5 in. (125 mm) 
6 1n. (150 mm) 
8 1n. (200 mm) 


2 sprinklers 

3 sprinklers 

5 sprinklers 
10 sprinklers 
20 sprinklers 
40 sprinklers 
65 sprinklers 
100 sprinklers 
160 sprinklers 
275 sprinklers 
See Section 8.2 


lin. (25 mm) 

114 in. (32 mm) 
1% in. (40 mm) 
2 in. (50 mm) 

21% in. (65 mm) 
3 in. (80 mm) 

3% in. (90 mm) 
4 in. (100 mm) 
5 in. (125 mm) 
6 in. (150 mm) 
8 in. (200 mm) 


Copper 


2 sprinklers 

3 sprinklers 

5 sprinklers 
12 sprinklers 
25 sprinklers 
45 sprinklers 
75 sprinklers 
115 sprinklers 
180 sprinklers 
300 sprinklers 
See Section 8.2 
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فى إشغالات الأخطار الخفيقة 


قطر الماسورة عدد الرشاشات المسموح بها 


بالمليمتر المواسير.الصلب | الأنابيب النحاسية 
Yo‏ ¥ ۲ 1 
vx‏ ۳ ۳ 
Y^‏ 
۱ 


e ° 

۱ o. 
£ Y Ww 
1 Yi | vo 


(ج) بالنسبة للمواسیر مقاس ۱۰۰ ملیمتر (4 بوصة) فیکون عدد الرشانات 
المسموح بترکیبها فی حدود ما ورد بالبند (۲/۱۸/۳). 

)3( يجب إمداد أية مساحة مفتوحة تحتاج إلى أكثر من ٠٠١‏ رشاش ولا یوجد 
بها أى نوع من الفواصل سواء مقاومة للحریق أو غير مقاومة بمواسیر 
تغذية رئيسية أو مدلدات ذات مقاسات خاصة بإشغالات الخطورة العادية. 

(ه) يجب ألا تحمل أفرع المواسیر الحاملة للرشاشات فى حالة تركيبها أسفل 
وأعلى الأسقف على النحو الموضح بالأشكال (۳-۳) Gel‏ عن ۸ 
رشاشات أعلى و۸ رشاشات أسفل السقف یمین أو يسار ماسورة التوزيع كما 
يجب أن يكون مقاس المواسير حتى 57 مليمتر (7,5 بوصت) ib,‏ للجدول 
رقم (Qe)‏ 

(و) إذا زاد العدد الكلى للرشاشات أعلى وأسفل سقف ما عن ما ورد بالج دول 
رقم (۳-ز)۰ فيجب زيادة مقاس مواسير التغذية لهذه الرشاشات إلى ۷۰ 
مليمتر (Lay Y)‏ ثم مراجعة عدد الرشاشات طبقاً لما ورد بالجدول رقم 


Max Area per 
sprinkler 


Max distance 
between 


sprinkler 


Min distance 
between 
sprinkler 


light 225 20 15 4.7 6 1.8 
Ordina ry 130 12 15 4.7 6 1.8 
Extra 100 9 12 3.6 6 1.8 


كما بالکود آقل مسافة ما بين الرشاش و الآخر هی 1.8 م و هذا لکی لا یبرد الرشاش AY‏ 
و Ania:‏ من العمل 
الکود حدد آقصی مسافة ما بين الرشاش و GAY)‏ هلی حسب درجة الخطورة بما يضمن 
حدوث تداخل overlap‏ للمیاه 
أقل مسافة مت بين الرشاش و الحانط هی 4 بوصة (10 سم ) حتی بسهل عملية الفك و 
الترکیب للرشاش 
آقصی مسافة ما بين الرشاش و الحانط هی م1 المسافة ما بين الرشاش و الآخر (التی تم 
التصمیم علیها ) , فى حالة الحوانط الغیر منتظمة حیث یسمح الکود بمسافة 36 المسافة 
القصوی ما بين الرشاش و الحانط عن 2.7 م 
Protection area for sprinkler (as)‏ 
As = S*L‏ 
S : distance between two sprinkler‏ 
distance between tow branches‏ : | 
المساحة التی یغطیها الرشاش الواحد هی عبارة عن حاصل ضرب المسافة ما بين هذا 
الرشاش و الآخر فى المسافة ما بين البرانشات و بذلك بمکن معرفة المسافة ما بين ال 
Branched‏ 
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عند توزیع الرشاشات يتم مراعاة ما جاء بالجدول السابق المساحه التی یغطیها الرشاش 
الواحد -أقصى مسافة ما بين الرشاشات و أدنى مسافة ما بين الرشاشات )1.8 (e‏ - أقصى 
مسافة ما بين الرشاش و الحانط و آدنی مسافة ما بين الرشاش و الحانط (4م) و كذلك 
المسافة ما بين ال LsSbranches‏ بالجدول التالی :- 


Spacing between | Spacing between 
two sprinkler 2 branches 


Ft m 


Light 15 4.6 15 4.6 
Ordinary 10 3 13 4 
Extra 10 3 10 3 


Sprinkler System network 


Tree Loop Grid 
Network Network Network 


ta gs‏ بالکود ثلاث آشکال لشبكة الرشاشات أو ثلاث طرق لتوزیع الرشاشات داخل المناطق 
المطلوب حمایتها و هی tree- loop — grid)‏ ( 

Tree network‏ تورزيعة الشجرة و هی الاکثر آنتشارا و استخداما و هی الاسهل و لکن 
aac‏ الرشاشات على YBranch‏ يويد عن 8 رشاشات 

Grid Network‏ : یکون هناك 2 Cross main‏ و المیاه تأتی إلى الرشاش من الاتجاهین 


3.4.6* Gridded Sprinkler System. A sprinkler system in which 
parallel cross mains are connected by multiple branch lines, 
causing an operating sprinkler to receive water from both 
ends of its branch line while other branch lines help transfer 
water between cross mains. 
3.4.7* Looped Sprinkler System. A sprinkler system in which 
multiple cross mains are tied together so as to provide more 
than one path for water to flow to an operating sprinkler and 
branch lines are not tied together. 
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Sprinkler head 


Branch line 


Branch line 


Cross main 


Sprinkler head 
(A) "Loop" 


/ 
4 


C seed supply 


Fire dept. connection 

(B) “Tree” / 
7 

4 Underground supply 


Tree System‏ :هناك اتجاه واحد لحركة الماء باتجاه الرشاشات, هذا النظام بسیط و سهل 
التوزیع ,هو الوحید الذى يمكن حسابه ب Pipe Schedule method‏ 

Looped system‏ :یحتوی على خطین رنیسیین متصلین مع بعضها لتشکیل الحلقة, آقطار 
المواسیر أقل,يتم استخدام الکثیر من الأکواع و الوصلات مع اقطار أقل لذلك هو اقتصادی 
بالمقارنة مع Tree System‏ 

Preaction System ال‎ sDry System لا بستخدم مع ال‎ :Gridded System 

المیاه تأتی إلى الرشاش من الاتجاهین ,یستخدم مع الأنطمة التی تحتاج إلى کمیات كبيرة من 
الماء 
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5-نقط تقاطع الخطوط هی 
الرشاشات 

6-عمل مراجعة على الأبعاد و التأکد 
من الاتی: 


1 المسافة ما بین الرشاش و GAY!‏ 
تساوی 3 م أقل شىء 

3 branch المسافة بين الفروع‎ S 
الآخر تساوى 4 م‎ 


الشكل النهائى للشبكة بعد وضع 
أماكن الرشاشات 
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كيفية رسم الشبكة على الاتوکاد 


نفترض أنه لدينا مكان أبعاده 18 م * 24 م 


و مطلوب رسم شبكة حريق 
الطريقة الأولى 


1-نقوم برسم خط منصف يقسم طول المكان إلى 
نصفين يعنى بعد 12 م نرسم خط Center line‏ 
2- عن طريق الأمر offset‏ نرسم موازى بعد (2م) 
ثم موازى (4م) ثم موازى بعد (4م) و كذلك من 
الناحية الأخرى من ال Center line‏ 

3-نقوم برسم خط Center line‏ آخر يقسم عرض 
المكان إلى نصفين أى عند 9 م نرسم خط 

4- عن طريق الأمر Offset‏ نرسم موازی بعد 
(1.5 م) ثم موازى بعد 3 م و هكذا و كذلك من 
الناحية الأخرى من ال Center line‏ 


9 9 9 9 p 9 
9 0 0 0 $ 9 
® o o 0 9 9 
o 0 o 9 0 b] 
9 o v 0 p $9 
0 0 0 0 0 9 
o o o o 0 0 
ò ò ò o ò ۰ 


الطريقة الثانية 

يتم تحدید الخطورة 

الخطورة عادية ordinary‏ 

المساحة 18 * 24 

1-نقوم برسم ای خط أفقى X‏ و أخر رأسى y‏ 
2-نقوم بتقسيم الخط الضلع الاکبر ۷ إلى 4 أقسام 
لتكون المسافة بين البرنشات 24 /6=4 

3-نقسم الطلع ‏ إلى 3 (المسافة ما بين الرشاش 
و الاخر ) أى 623/18 

4-نعمل على تقسيم الضلع الأكبر y‏ عن طريق أمر 
Divide‏ و معطى له ضعف الناتج أى 12 و كذلك 
نقسم الضلع الآخر بنفس الطريقة 


24.0 


5-نقط تقاطع الخطوط هی الرشاشات 


6-عمل مراجعة على الأبعاد و التأکد من الاتی: 
L‏ المسافة ما بين الرشاش و الآخر تساوی 3 م آقل شىء 
S‏ المسافة بين الفروع branch‏ و SAY)‏ تساوی 4 e‏ 
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الحسابات الهیدرولیکیه لانظمه الاطفاء التلقانیه. 
قبل القيام بالحسابات الهیدروليكية يجب معرفة و تحدید و حساب بعض العوامل التي تساعد 
في إكمال الحسابات الهيدروليكية حسب المواصفات 


مساحة التغطية : As : coverage area per sprinkler‏ 
و هي المساحة التي یغطیها المرش الواحد و هي مبينة في الرسم التالي: 


ã2 f 0in. {2.5 mi) +- 


D'iztrib ۰ 
pattem 


from a standard 
spay ۳۱2 ۲ 


(Standard Pendent and Upright Sprinklers) 
مساحة التغطية للمرشات المعيارية ویمکن حسابها كما يلي:‎ 
As=L*S 
هي مساحة التغطية (قدم مربع).‎ As 
هي المسافة بين المرش و المرش الذي يليه على الخط الفرعي) قدم.‎ 5 
ا هي المسافة بين المرش و المرش المقابل له على الخط الفرعي الذي يلي الخط الفرعي‎ 
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تکون المساحة التي يغطيها رأس المرش الواحد حسب الجدول التالي بحیث لا تزید آکبر 
مساحة بأي Jla)‏ من الأحوال عن 225 قدم مربع 21( م2 


Protection Areas and Maximum Spacing (SSU/SSP) 


Light Hazard Ordinary Hazard Extra Hazard High-Piled Storage 
Construction Type Protection Spacing Protection Spacing Protection Spacing Protection Spacing 
Area (max.) Area (max.) Área max.) Área (max.) 
£e ft f ft fi? ft fi? ft 
Noncormbustible 
obstructed and 
unobstructed and 
combustible 
unobstructed 225 15 130 15 100 12 100 12 
Combustible 
obstructed 168 15 130 15 100 12 100 12 


For SI units: 1 t2 = 0.0929 m2; 1 ft = 0.3048 m. 
خطورة الاشغال:‎ 
و يتم تحدید خطورة الإشغال بالرجوع الى الاکواد العالمية أو المحلية المطبقة في أي بلد.‎ 
Design Area: المساحة التصميمية‎ 
و هي المساحة التي يتم تحديدها حسب خطورة الاشغال و التي تضم آافة رؤوس المرشات‎ 
التي‎ 
يمكن أن تعمل في آن واحد ,و يتم تحديدها من الشكل التالي:‎ 


Figure 7-2.3.1.2 Area/density curves. 


Density (mm/min) 
8.1 10.2 12.2 14.3 16.3 


Area of sprinkler operation (ft?) 


Area of sprinkler operation (m?) 


To 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 
Density (gpm/ft2) 
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ha‏ ;44 اختيار المساحه التصمیمیه. 
oe 0 5‏ 
يتم إختيار أبعد مساحة عن المضخات بحيث تكون قدر الإمكان مستطيلة الشكل و يتم 
تحديد طول مساحة التصميم عن طريق المعادلة التالية: 
LA» = 1.2 V AD‏ 


C 


مو 


(ft) طول منطقة التصميم‎ LAD 
(ft) مساحة منطقة التصميم‎ Ad 
و يتم حساب عرض منطقة التصميم بقسمة المساحة التصميمية على طولها.‎ 
-عدد المرشات في منطقة التصميم:‎ 
يتم حساب عدد المرشات في منطقة التصميم حسب المعادلة التالية:‎ 
Number of Spr. = [Ap/As] 
حیث يتم تقریب الرقم الناتج إلى آکبر عدد صحیح.و بالتالی یکون الناتج هو آقل عدد للمرشات فى منطقة‎ 
التصميم.و يتم حساب عدد المرشات على الخط الفرعى الواحد فى منطقة التصمیم حسب المعادلة التالية:‎ 
No. of Spr. = (1.2 V AD, S 
Design Density Dd: 4 الکنافه‎ 
و هی معادلة تدفق رذاذ الماء من المرش لكل وحدة مساحة و التی يجب أن تنطبق على المواد و السوائل‎ 
و‎ (6.1 — 20.4 ( L/min/m2 أو‎ (0.15 — 0.5) gpm/ft2 القابلة للاشتعال و بحيث تکون من‎ 
يتم تحدیدها حسب خطورة الاشغال من الجدول اعلاه.‎ 


الحسابات" 


-التدفق عند آبعد مرش: 
يتم حساب معدل التدفق من آبعد رأس مرش حسب المعادلة التالية: 


Qst = As * Dd 
gpm معدل التدفق لأبعد مرش‎ Qst 
ft2 مساحة التغطية للمرش‎ As 
(gpm/ft2) الكثافة التصميمية‎ Dd 
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الضغط i‏ لتشغيلي عند أبعد مرش- = 
و بمعرفة التدفق لأبعد مرش يتم حساب الضغط التشغيلى لأبعد مرش جسب المعادلة الاتية 
(معادلة الفوهة) 

Qst. = K \Pst. 


^ 


حيث 
PST‏ هو الضغط عند wÍ‏ مرش (psi)‏ 
K‏ ثابت الفوهة و يتم تحديده من الجدول Nozzle Factor, Zl!‏ : 
يجب أن يكون الضغط الناتج بحده الأدنى لا يقل عن ( psi‏ 7( أو bar)‏ 0.5( و هو أدنى 
ضغط تشغيلي لرأس المرش. 
- مفاقيد الضغط نتيجة الإحتكاك : 
يتم حساب مفاقيد الإحتكاك عبر الأنابيب بمعرفة كل من التدفق و قطر الأنبوب و المادة 
المصنع منها الانبوب و ذلك عبر معادلة هازال - ويليام التالية: 

P=4.52 Q^1.85/(C^1.85 * D^4.87) 
(psi/ft) مقدار خسارة الاحتکاك‎ P 
(Gpm) التدفق‎ ۵ 
(Inch) القطر الداخلي للانبوب‎ D 
40 هو معامل خسارة الاحتکاك للمادة المصنوع منها الأنبوب و هو للصلب المعیاری‎ C 
120 cs-Steel Schedule 
لذا يتم ضربه فى طول الماسورة للحصول على مقدار الفقد‎ 051 / ft الضغط الناتج وحدته‎ 


فى الضغط لهذا الطول 
Sprinkler inlet (inch) K‏ 
5.6-5.7 1/2 


3/A 8 
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و يتم حساب الطول المکافی L equ‏ للأنبوب بحمع الطول الحقیقی للأنبوب يضاف عليه 
الطول المکافی للقطع و الوصلات التی يمر عبرها التدفق,ویتم الحصول على الأطوال المكافنة 
للقطع من الجدول التالی : (الصلب المعیاری فقط عبار 40) 


Value of C 100 130 140 150 
Multiplying 0.713 1.16 1.33 1.51 
factor 


Equivalent Schedule 40 Steel Pipe Length Chart 


Fittings and Valves Fittings and Valves Expressed in Equivalent Feet of Pipe 


lim Jim lin Iyin lhin 2n im 3n hin din Sin óin Bim Win 


45° Elbow 1 1 1 2 2 3 3 3 4 5 7 9 11 
90° Standard elbow 1 2 2 3 4 5 6 7 8 10 12 14 18 22 
90" Long tum elbow 0.5 1 2 2 2 3 4 5 5 6 8 9 13 16 
Tee or cross (flow tumed 90") 3 4 5 6 8 10 12 15 17 20 25 30 35 50 
Butterfly valve - - - - 6 7 10 : 12 9 10 12 19 
Gate valve : : : - 1 1 1 1 2 2 3 4 > 
Swing check* : 5 7 9 11 14 16 19 22 21 32 45 55 


For SI Units: 1 in. = 25.4 mm; 1 f= 0.3048 m. 


للقطع و الوصلات من al gall‏ الأخرى يتم ضرب القيمة المستخرجة من الجدول أعلاه بمعامل 
ضرب حسب نوع المادة و یمکن الحصول على معامل الضرب من الجدول التالي: 
بعد الحصول على قيمة کل من الطول المکافی ومفاقید الضغط يتم حساب هبوط الضغط في 
الأنبوب نتيجة الاحتکاك عبر المعادلة التالية: 
Pressure Drop = P * L ۰‏ 

مفاقید الضغط نتيجة الارتفاع: 
يتم حساب مفاقید الضغط نتيجة الارتفاع حسب المعادلة التالية و التی تعبر عن وزن عمود 
الماء: 

Pressure Drop by Elevation = H / 10.3 
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حيث GAH‏ الارتفاع بين رأس المرش و آدنی نقطة فى النظام (عادة ما تکون موقع 
المضخات) المقاس بالمتر. 

-نقاط الاتزان فى الضغط : Balancing Nodes‏ 

عند إجراء عينة من الحسابات على نقطة معينة في النظام و الحصول على ضغطین 
مختلفین عند تلك النقطة كما في الشکل آدناه ,فانه يجب عمل اتزان عند تلك النقطة للحصول 
على ضغط واحد فقط عندها. 


على فرض أن التدفق عند النقطة 1 هو 89 ج ۱/د وکان الضغط 24 باوند للانش المربع, 
فان النقطه 2 لها نفس التدفق و لکن بضغط مختلف بسبب مفاقید الضغط ( احتکاك و ارتفاع) 


بمعنی اخر: 
Q2 = 1‏ 
P2 = P1 «Pf + Pe‏ 
Q3 = 4‏ 


P4' = P3 +Pf + Pe 
P4 = 2م‎ + Pf + Pe 
من جهة النقطة 3, يجب هنا‎ PA على فرض أن قيمة ال4 من جهة 2 آعلی من قيمة‎ 
عمل (تزان للنقطة 4,حیث نعتبر أن الضغط الواصل لها هو الاکبر و هو هنا الواصل من‎ 
تطبیق الضغط‎ sind فانه یعطی تدفق قيمته04‎ DA النقطة 2,وبما أنه عند تطبیق الضغط‎ 
Q4 الأكبر من ۳4 سوف نحصل على تدفق ۵4 و الذی هو أعلى من التدفق‎ 4 
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يتم حساب التدفق الجدید cua QA‏ المعادلة التالية : 

0۵4 = Q4 * Y (P4/P4') 
,حیث يتم اضافته للتدفق‎ QF و بالتالی یکون الضغط عند المقطة ال4 هو 04 و التدفق هو‎ 
.4 القادم من النقطة 2 و هو 2©لنحصل عل قيمة التدفق الكلية بعد النقطة‎ 


مثال حسابی (Case Study)‏ 
خطوات التصمیم 


1-تحدید نوع النظام المناسب و هایکون Wet pipe Water System‏ 
2-تحدید درجة خطورة المبنی طيقا للکود 13 NFPA‏ المبانی الادارية بتکون light‏ 


hazard 
3-رسم الشبكة و توزيع فى الدور الواحد =مساحة الدور /المساحة التى یغطیها الرشاش‎ 
الواحد‎ 


عند توزيع الرشاشات يتم مراعاة الأتى:- 

1-المسافة ما بين الرشاش و الآخر هى Ft‏ 15 

2-أدنى مسافة ما بين الرشاش و الآخر هى FT‏ 6 

3-المسافة ما بين الرشاش و الحانط لا تقل عن Ain‏ , و أقصى مسافة ما بين الرشاش و 
الحائط هى ft‏ 7.5 

4-المسافة ما بين البرانش و الإخر هى ft‏ 15 


شکل الشبكة فى الدور $ 0 $ $ ۵ ۵ 


Area of sprinkler تحدید مساحة التصمیم‎ 

6 هم هه 4 هو‎ ¢ operate 
| التصمیم‎ alua 
(most remote area) 1-آبعد مساحة عن المضخات‎ 
٠ ° ۲ ۰ SB طبقا للکود و‎ 1500 ft 2 تقل المساحة عن‎ y-2 
عدد الرشاشات فى هذه المساحة عن 7 رشاشات‎ 


0 0 $ > > $ 


o ° o o o 0 
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نفرض أن المکان المراد حمايته عبارة عن صيدلية و مکتب و بنك و محل تجاری 
مساحة JS‏ منهنما 30*15 = 450 


Area of sprinkler operating‏ ستکون هذه الأماكن باعتبارها آبعد أماكن عن 
المضخة 
Ft ^2‏ 1800 - 4*450 

عدد الرشاشات فى المساحة التصميمية 1800 / 225 = 8 رشاشات 

8 رشاشات هو آقصی عدد من الرشاشات سیعمل عند حدوث الحریق و هو الذی سیعمل و 
سنقوم بعمل الحسابات بناء عليه 

نقوم برسم المساحة التصميمية منفردة و نحدد علیها الأطوال و الأقطار 


41 Q* 
15 1' t" 
—— o9 2 o 7 
T ۳و‎ 15 oe ج‎ 11 
zin : نس ویو‎ 
وه‎ 4 0 ° 
15 1 4^ 
وها‎ 5 © 0 
60 
1 pa 
| 3 | 
100 = J 
| 
LA 
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بعد رسم ال Design area‏ منفردة نقوم بتحدید الأطوال و نقوم بتحدید آقطار المواسیر 
كما بالرسم عن طریق جداول الکود Pipe Schedule method‏ 


6-نقوم بتحدید أدنى كثافة تدفق gpm / ft ^2 Density‏ من ال area density‏ 
curve‏ 


Figure 7-2.3.1.2 Area/density curves. 


Density (mm/min) 
2.0 4.1 6.1 8.1 10.2 12:2 14.3 16.3 


Area of sprinkler operation (ft?) 


Area of sprinkler operation (m?) 


0.05 0.10 0715 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 
Density (gpm/ft2) 


من المنحنی نحصل على ال gpm / ft^2 0.09 = density‏ و منها يمكن الحصول على 
Q1= Qmin‏ 

At point 1 

Q:- density * area per sprinkler 

=0.09 * 225 

Q1=20 gpm 

Qı = K v P: K=5.6 

P1=12.76 psi 

At line 1 to 2 

Apito2 /L1to2=(4.52 *( Q 1102)^1.85 )/C41.85 * d 44.87 
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Ap 1to2/15=4.52 * (20)^1.85/120^1.85 * 1 ^4.87 
AP 1to2= 2.46 psi Ap 1 to 2= 02-1 
P2=15.22psi 
Q2=K 2۶ Q2=21.85 gpm 
At line 2 to 3 
Ap 2103/۱ 2:0 3= 4.52 (Q2 to 3)^1.85/C^1.85 * d^4.87 
Q2t03=Q1+Q2=41.85 gpm 
Lt2to3 = | Pipe + | equi(tee) 
=7.5+8(from table) 
الموجودة عند النقطة )3( من الجدول بالکود‎ tee نحسب الطول المکافی لل‎ 
Ap 2to3/7.5+8= 4.52 (41.85)^1.85/120^1.85 * 144.87=3.37 psi 


TABLE 23.4.3.1.1 Equivalent Schedule 40 Steel Pipe Length Chart 
Fittings and Valves Expressed in Equivalent Feet (Meters) of Pipe 


u Vin Ain — lin Aim. Min Qin 25i. 3im him  4in Sin 6i. Bing — lin. Din 
Fittings 


and (100 (125 (150 (200 (250 (300 
Valves — (15 mm) (20 mm) (25 mm) (32 mm) (40 mm) (50 mm) (65 mm) (80 mm) (90 mim) mm) mm) mm) mm) mm) mm) 


45° elbow — 1(03) 1(03) 10.3) 2(06) 2(06) 3(09) 3(09) 3(09) 4(12) 55 72D) 927 1163) 13 (4) 
90° standard 1 (0.3) 2(06) 2(06) 3(09) 4(12) 5(L5) 6(18) 702.1) 8(24) 10(3) 12(3.7) 14(43) 18 (5.5) 22 (6.7) 27 (82) 
elbow 


90° long- 0.5 (0.2) 1(0.3 2 (0.6) 2(0.6) 20.6) 3(09) 4(12) 5(5) 5(L3) 6(18) 824) 9(2.7) 13(4) 16(49) 18 (5.5) 
turn elbow 


Tee or cross 3(0.9) 4(1.2) 5(1.5) 6(L8) 8(24) 10(3) 12 (3.7) 15 (4.6) 17 (5.2) 20 (6.1) 25 (7.6) 30(9.1) 35 50 60 
(flow (10.7) (152) (18.3) 
turned 90°) 

Butterfly 6 (1.8) 72.1) 103) —  12(37) 9(27) 10(3) 12(3.7) 19 (5.8) 21 (64) 
valve 

Gate valve - - = — — 10.3) 1(03) 1(03) 1(03) 2(06) 2(06) 3(09) 4(12) 5(L5) 6(18) 

Swing = — 5(15) 721) 90.7) 116.3) 14 (43) 16 (4.9) 19 (5.8) 22 (6.7) 27 (8.2) 32 (9.7) 45 55 65 (19.8) 
check* (13.7) (16.8) 


Note: Information on /^ in. pipe is included in this table only because it is allowed under 8.15.19.4 and 8.15.19.5. 


*Due to the variation in design of swing check valves, the pipe equivalents indicated in this table are considered average. 
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AP2to3=P3-P2 P3=18.59 
Qsto4 تساوی ال‎ Qatos الخط من 3 إلى 1 یمائل الخط من 3 إلى 5 لذلك ال‎ 
Q3104241.85 gpm 
At line 3 to 6 
Ap 3106/۱ 3to 6= 4.52 (Q3 to 6)^1.85/C^1.85 * d^4.87 
Q3106241.85*2-83.7 gpm 
L tato6=| pipe3to6 + L equi(cross) 
215410225 ft 
AP3to6=7.41 psi 
Ps=P3 + 6 Ps = 26 psi 


المفروض نكمل الحسابات بنفس الطريقة حتى نصل إلى النقطة رقم 13 و نقوم بالحساب 
Q13 = Qpump Ppump=P13‏ 
At line 7 to 8‏ 
Ap 7to8/l 7to8= 4.52 (Q7t08)^1.85/C^1.85 * d^4.87 Equat no.2‏ 
Q7tos=Q8‏ 
At point 8 Qe-K VPs Equat 1‏ 
Qs‏ مجهولة و Ps‏ مجهول 
و للحصول على Q7‏ يجب الحصول على P7‏ حيث 
Q7=K VP; 3‏ 
At line 6 to 7‏ 
Ap 6۱07/۱ 6to72 4.52 (Qeto7)^1.85/C^1.85 * d^4.87 Equat 4‏ 
P7 Pez26 psi‏ — ولاح APsto7‏ 
Pe =AP6to7 + P7 Equat no.5‏ 
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الحل هنا کی نتمم الحسابات هو |ستخدام طريقة المحاولة و الخطاً Trial & error‏ 

فى المعادلة رقم )1( نفرض قيمة لل Q8‏ و نحصل على قيمة لل Pg‏ ثم نعوض بالمعادلة رقم 
)2( لنحصل على قيمة 7:05 Ap‏ ثم نحصل على قيمة P7‏ ثم من معادلة رقم 3 نحصل على 
قيمة Q7‏ ثم من معادلة رقم 4 نحصل على قيمة AP6to7‏ ثم من معادلة رقم 5 نحصل على 
6 ثم نقارن الناتج ۴6 مع الذی قد تم حسابة من قبل ۴6 و الذى قد حصلنا عليه من 
الحسابات حيث كان psi‏ 26 

إذا كان الأرقام التی تم حسابها متقاربه فان الفرض صحیح 

و إذا لم تكن الارقام غير متقاربة فالفرض غير صحیح و نقوم بفرض رقم آخر و القیام بنفس 
الحسابات مرة آخری 

لذلك الحسابات بالبرنامج آسهل و آسرع من الطريقة اليدوية. 


(هذة الجزئية منقولة من منتدی المهندسین العرب) 


Elite Fire Fighting 


Hydraulic calculation using elite software 
Elite software is used to calculate the capacity of fire fighting pumps 
that is needed for the system demand 

بعد عمل تثبیت للبرنامج على الجهاز والتاکد من نقل ملفات الکراك داخل البرنامج لابد ان 
تتاكد من ان البرنامج يعمل على 1000 ماسوره . 
ساقوم بشرح البرنامج على مثال برج سکنی 2B+G+22 FLOOR‏ 
الحسابات مقسمه الى 4 ملفات و هی کالاتی 
الحسابات فى القبو الاول سواء رشاشات او حسابات حنفیات الحریق 
الحسابات فى الدور الاخیر السکنی سواء للرشاشات او حنفیات الحریق 
قم یفتح البرنامج و عمل „New Project‏ 
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Project Data Buldna Data 


Project Title: [PROPOSED (2B«G«4BES.«18) FLOORS) RESIDEN 
Designed By: [GULF CONSULTING GROUP 
Date: 13 March, 2010 
Code Reference: ۱۲۳۸۵۰1 — 
Approving Agency: [CYL DEFENCE = ۳ ۳ ۳ <<" "<<" 


Comment: CALCULATION FOR ORDINARY HAZARD AT 1ST 
BASEMENT DEMAND MODE 


¥ Include this comment on reports 


ستظهر لك شاشه كما هو مبين فى الصوره السابقه 

1. فى الخانه رقم 1 Project Data‏ . 

project title تملاء البیانات اسم المشروع‎ e 

designed By اسم المصممم‎ © 

۰ التاریخ 

NFPA-13 المرجع للتصمیم و الحسابات‎ o 

Civil Defense الجهه التی ستراجع المشروع لاعطاء الموافقه عليه‎ o 


ordinary هنا الحسابات علی‎ Comments الملحوظات التی سیتم اضافتها‎ o 
hazard for 1 st basement car parking area 
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. Client Data الإنتقال الى‎ -2 


= peo i E 


Client Name: SHEIKH ABDULAZIZ ABDULRAHMAN AL-THANI 


Address: [AL-DAFNA - DOHA | 
City, State ZIP Code: [DOHA TT 
Phone: 15777 
Fax: 


Comment: 


[ Include this comment on reports 


قم بادخال البیانات كما فى الصوره اسم العمیل - العنوان - المدینه - رقم تلیفون العمیل - رقم الفاکس 
Jy! -3‏ الى Company Data‏ 


Project Data Client Data Company Data | Building Data System Data 


Company Name: 

Representative: [AHMED M.SAMI ا ۳" ا‎ 
Address: [DOHÀA — 
City. State ZIP Code: [DOHA QATAR ۰ ۰ ۰ ۰ ۳۳۳۸۳۸۳۸۳۸۳۸۳۸۳۳ ۳ ۳۳ ۳۸۳۸۳۸۳ 
Phone: ااا‎ SE 
Fax: — 8 


Comment: 


[ Include this comment on reports 
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Building Data الى‎ Jy! -4 
[System Data — 


PROPOSED (2B*G-«4BES.«18) FLOORS) RESIDEN 


[SHEIKH ABDULAZIZ ABDULRAHMAN AL-THANI — 
[GULF CONSULTING GROUP 
[AL-DAFNA-DOHA — ۳ ۳ ۳۳۳۳۳۳ ۰ 
[DOHA - QATAR Î 
<<: 
pn 


Building Data 


Building Name: 


Building Owner: 


Contact at Building: 
Address of Building: 
City, State ZIP Code: 


Phone at Building: 
Fax at Building: 


Comment: 


[ Include this comment on reports 


و كالسابق املاء البیانات المطلوبه 

عند الانتهاء من هذه الخطوه فتکون قد انتهیت من المتطلبات العامه و من الخطوه القادمه تکون قد 
بدات فى العملیه الفعلیه لادخال بیانات المشروع 

System Data الى‎ Jy! -5 


Project Data Client Data Company Data Building Data 


In Rack Sprinkler Allow gpm lo M [Ordinary 1 M 
Inside Hose Stream Allow gpm [259 M gpm/ft$ [9 15 >| 


System Data 


Hazard Description 
Min Desired Density 
Sprinkler System Type: 


Outside Hose Strm Allow gpm 0 o M 
^—H 
m g 
۷ 3 
Mke | 
Em 
mu =| 


Default Pipe Material: 
Default K-Factor: K 


Sprinkler Model: 
Sprinkler Make: 


Temperature Rating: F 


Sprinkler Size: 


Labor Rate $/hr 0 M 
Other Labor Hours hr 0 M 
Other Material Costs $ lo M 


Primary Type of Discharge [Sprinkler M 
Comment: 


peet —— 


[ Include this comment on reports 
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we >| 
fu [20 3 
ey [i30 3 


Hydrant Test Date: [13 DEC, 2009 | 
Source of Info.: ÍGHOVERNEMET >| 
Hydrant ID: Bs —— >| 
Hydrant Elevation t f 8 


M Exterior hose gpm 0 No hose 


Test Static Pressure psi 0 lo =| 
Test Residual Pressurepsi [0 0 =| 
Test Flow Rate gpm [0 0 zl 
psi [48.63 >| 


Calculated Demand Flow Rate gpm [1054.37 | 


Area of Sprinkler Operation 


Max Area Per Sprinkler 


Calculated Demand Pressure 


نقوم بملاء الخانات المطلوبه فی البرنامج 


In hose stream allow‏ : وهی خاصه بالسریان لكبائن الحریق داخل المبنی 
Lily‏ بتوضع ب gpm or 100 gpm‏ 50 للکبانن ذات القطر 1 بوصه fire‏ 
hose reel‏ , او ان تکون gom‏ 250 فى حاله Jua gi‏ الحنفیه ال 2.5 بوصه 
علی المضخه . 


CALS وهی خاصه بالسریان المطلوب فى‎ : Out side hose stream allow 

الحریق خارج المبنی ولا تنفذ فى المبانی و تاخد بصفر . 

40 مواسیر الحریق غالبا ما تکون بلاك استیل جدول‎ :Default pipe material 
و النحاس ولکن الحدید الاسود هو الغالب‎ upve مواسیر اخری مثل ال‎ El gil و هناك‎ 
. فى الاستخدام‎ 

5.65 هو خاصه بالرشاش ففی مرحله التصمیم ناخدها ب‎ Default k-factor 
K لعدم معرفه نوع الرشاش المستخدم استخدمت فى بضع حالات كما فى المستودعات‎ 
. خاصه‎ Ala یساوی 11.2 و لکنها كانت‎ — factor 

. تترك خالیه لعدم معرفه نوع الرشاش المستخدم‎ Sprinkler Model 

Sprinkler made‏ : الشرکه المصنعه له و انا افضل استخدام شرکه مثل 

0 و هناك العدید من الشرکات. 

In rack sprinkler J! gpm و تتعطی ال‎ : In rack sprinkler allow 
بصفر.‎ Laila ولا توجد فى اغلب المشاریع و توضع‎ NFPA المطلوبه حسب ال‎ 
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. هی الحراره التی يعمل علیها الرشاش‎ : Temperature rating 
فى اغلب استخداماتك ستجد ان الرشاش المستخدمه "1/2 و هناك‎ : Sprinkler size 
3/4" Elsi 


hose or بالضغط على السهم ستجد اما‎ : primary type of discharge 
على حسب نوع الحسابات التی ستقوم بها هل للرشاشات ام للحنفیه‎ sprinkler 
. سنقوم بعملها على الرشاشات‎ Ala yall الحریق فى هذه‎ 


Hazard description‏ : درجه الخطوره ویتم اختیارها من السهم المقبل لها حسب 
نوع المشروع و المنطقه التی ستقوم فیها للحسابات . 


Minimum desired density‏ : هو اقل gpm/ft2‏ مطلوب و هو حسب درجه 
الخطوره بالضغط على السهم قم باختيارها و تاتى من الخرانط ايضا فى nfpa-13‏ 
.section 2.21‏ 


dry اما‎ wet و فى کل المشاریع ستکون‎ wet or dry :Sprinkler system type 
فغالبا تستخده فى دول الجلیدیه حیث تملا المواسیر بالهواء و الماء محفوظ فى التانك‎ 
لمنع تجمد الماء فى المواسیر و لها طریقه تصمیمه خاصه بها و یوضع سخان للماء‎ 
. على المصدر السحب الهیدر‎ 

Maximum area per sprinkler‏ : وهی اقصی مساحه ممکن ان یغطیها الرشاش 
و تتغير على حسب نوع ودرجه الخطوره 130 قدم 2 فى الخطوره العادیه و العالیه و 
5 فى حاله الخطوره الخفيفه . 

Area of sprinkler operating‏ : هى المساحه الفعليه التى يغطيها الرشاش و تاتى 
من الرسم و توزيع رشاشاتك فى المشروع . 


وذك تكون انتهيت من المرحله الاولى فى المشروع المرحله الثانيه و ستكون بادخال شبكه الرشاشات 
و المواسیر الى داخل البرنامج وبذلك بالنتقال من خلال شريط المهام الى Enter / Edit pipe‏ 


]ولا النتقال اليها من قانمه project‏ من البرنامج 
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Enter / Edit pipe Data الانتقال الى‎ -6 


Tree Builder Grid Builder 
Mark Inflow Node | Unmark Inflow Node CPLD 


Pipe Data Global Editor 
Add Pipe Delete Pipe | Sort Pipe | Clear Pipe 


Beg Mat Dia inch KFact K Sprk Press — Sprk Area NSprk Std Fit Eq Len ft Status 
End Losspsi Len ft  Dfit-5.65 Elev ۲ Est P? Area ^ Gm Flow" NStd ft P Type >| 


من الصوره السابقه سنجد صفحه جدیده تحتوی على شریط جدید للمهام كما فى الشکل و فیما یلی 

الشرح لكل المهام المستخدمه فى البرنامج :- 

:Pipe Data‏ وهی الاهم فى هذا الشريط فبعد الانتهاء من الرسم للمشروع يتم فيها ادخال البیانات 

اما العناوین الاخری فیتم بها التوزیع و لم آقم باستخدامها من قبل أفضل الانتهاء من المشروع و عمل 

NFPA من‎ pipe schedule للمواسیر من‎ 0 

و تنقسم الى عده خانات کالاتی 

Add pipe e‏ : فى Alla‏ الرغبه فى اضافه ای ماسوره بنفس البیانات و فى حاله ترك 
ماسوره لم تدخل . 

. الرغبه فى مسح ماسوره‎ Alla فى‎ : Delete pipe o 

. لترتیب المواسیر فى المشروع‎ Sort pipe e 

Clear pipe e‏ : فى حاله الرغبه فى مسح البیانات القدیمه للمشروع و يتم مسح کل 
البیانات. 

Mark inflow node e‏ : و یحدد عن طریقها النقطه التی تمثل بدایه المواسیر و تکون 
عن المضخه. 

Unmark inflow node e‏ : فى حاله الرغبه فى تغيير النقطه التی تمثل المضخه 
للمشروع. 

pressure reducing من الممکن عن طریقها تعریف ای نوع من المحایس‎ : CPLD o 
غير معرفه فى‎ fitting وهکذا لای نوع من‎ station or alarm check valve 
البرنامج‎ 
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Beg ۵‏ : تمثل ای ماسوره بنقطتین هو نقطه البدایه و النهایه قد تکون بدایه 
الماسوره رشاش فیجب AGUS‏ امامها 44 k-factor‏ لها وال ععاتوضع فى المربع 
الذی باعلی و end‏ فى المربع الذى باسفل 


Mat. / loss psi‏ : فى الخانه الاولی ندخل نوع المواسیر للمواسیر الحدید الاسود 
0 يتم تعریفها برقم 4 من الممکن بالضغط على المربع برونیه انواع اخلری من 
المواسیر و لو یوجد alarm check valve‏ يتم ادخال رمزه مکان الرقم 4 فى الخانه 
الاولی كما فى المثال المشروع الموضح , اما loss psi‏ من الممکن ان تکتب ای قيمه 
للفقد فى الضغط عند نقطه معینه فمثلا فى alta‏ البرج المرفق نجد زیاده الضغط عن 
PSI 5‏ ولابد من عمل pressure reducing station‏ لتخفیض hual‏ و يتم 
ادخال قيمه الفقد فى الضغط فلو كان الضغط PSI‏ 250 و الضغط المراد عند الوصله 
عند الرایسر PSI‏ 125 فیتم عمل فقد فى محطه التخفیض مقداره 125۳51 
K-Factor‏ : و يتم کتابتها عند كل نقطه تمثل رشاش فمثلا النقطه 1 و 3 و 4 تمثل 
رشاشات و النقطه 2 تمثل ماسوره فيتم کتابه امام النقاط 1 و3 و 4 44$ k-factor‏ 
5 - ولابد من التاکد منها حتی لايترك البرنامج الرشاش ولا ياخذه فى الحسابات و 
سیقوم باهماله على اساس انه ماسوره 
:SPR ELEV FT‏ يتم فیها کتابه المسافه الرأسيه بين هذه النقطه و خط المضخه 
STATIC HEAD‏ 


PRESS. EST. PSI‏ : تترك هذه الخانه خالیه و یقوم البرنامج بعمل الحسابات عند هذه 
النقطه ولکن نقوم فقط ادخال ال.۳8۲55 RESIDUAL‏ عند اخر رشاش فى الشبکه و 
حسب NFPAd!‏ یکون 7.5 PSI‏ 


SYSTEM DATA - AREA OF تترکها خالیه فتم تعریفها من قبل فى‎ : SPR AREA 
SPRINKLER OPERATION 


AREA GROUP‏ : تترك خالیه 
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:NSPR FLOW e‏ و يتم اضافه فیها كميه المیاه المحتاجه لای نقطه غير الرشاشات فلو 
كان عندی FHR‏ عند نقطه و لتكن 18 فیکتب عند النقطه 18 قيمه الفلو الذى يحتاجه 
ال FHR‏ 50 او 100 GPM‏ او LANDING VALVE J! 250 GPM‏ اذا كانت 
موصله علی المضخه 


STD FIT/ NSTDFIT o‏ : و يتم کتابه ای FITTING‏ موجوده بين النقطتین 
ELBOW- LONG ELBOW , T-CONNECTION ................. ECT‏ 


LENGTH / P TYPE e‏ 0ع: يتم فیها اتوماتیکیا بحساب قيمه المکافنه للطول لای نوع 
من ال FITTING‏ على الخط , اما TYPE‏ فتترك خالیه 


ACTIVE دانما ما تکون‎ : STATUS e 


بعد ملیء جمیع الارقام و توضیح نقطه ال in flow node‏ تکون انتهیت تقریبا من ادخال 
جمیع البیانات للمشروع و قد تبدا فى عمل الحسابات 

pipes , fitting , pressure loss , and all above الصور التالیه من البرنامج توضح‎ 
data 


Pipe Data Global E ditor Tree Builder Grid Builder 
Add Pipe Delete Pipe | Sort Pipe Clear Pipe Mark Inflow Node | Unmark Inflow Node CPLD 


Beg Mat Dia inch KFact K Sprk Press  Sprk å Area NSprk Std Fit EqLen ft Status 
End Loss psi Len ft 0-55 Elev f Est P? Area ® Grp FlosUP? NStd ft P Type 


h ۱ [16 ۳/565 [246 1343 Sl 20.0 -]| ۴۱0۵0 =| =| [9.6 -aE 
[2 bal ۶9-64 ۶۱565 ۶۱246 -]h1477z-]1200-]| ۴۱۲00 Soo  -]o = 

2 ام‎ rte (565 ۶۱246 (۱14-۶7 [1200 ۶۱۲ Hoo |t ۶۱68 >| 
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Pipe Data | Global Editor Tree Builder Grid Builder 
| Add Pipe | Delete Pipe Sort Pipe | Clear Pipe Mark Inflow Node Unmark Inflow Node CPLD | 


Beg Mat Dia inch KFact K Sprk Press — Sprk $ Area NSprk Std Fit EqLen ft Status 
End Loss psi Len ft Dflt=5.65 Elev ft Est P3! Area 


Grp Flow9P™ NStd ft P Type 
b s ors sss ae disse es st وا‎ 4| 
ho || 2|482 Soo ۱246 ۱/2218 ۶۱/1200 »|]| ۱۳۵8 oo ۶۱ = 

s sj sje glise sizes 22۵6 roo sos عع‎ 36۵ sj 

s BI a Bes "pisce Bizarro "ico Bios om 
ho ا[‎ ۶۱20 Foo [246 ۳۱/2218 ۴۱1200 | 40 -NE 3 7 
He مدا الک‎ sies zs ال 55[ 2566 لع‎ ses ses 96 si 

m | ۶16 ۱/565 ۶۱246 ۱/1375 ۴۱1200 ۶۲ foo 5 ۱486 =| 

h2 1 ۶9-64 55 FERE Eu] I - I a e 


nz + sje sss ال‎ 2۱۳5۲2 2200۲ sos s[ sss 3 
ha ۳ Sea fice once does effi ی‎ n 5] 


n3 21 325 sss [a6 Elo Amoo sos | 358 i 
سس‎ — iier aee e ol ese a eli aee aeo aie ae 


h4 | ۶/15 ۱۱565 6 EJ IU 3 IN wa IN 7 
he ال‎ ۶482 ۶60 ۳۱246 ۳۱۱2566 ۶۱0 ۶۱ goo joo ۶ = 


Pipe Data Global E ditor Tree Builder Grid Builder 
| Add Pipe | Delete Pipe | Sort Pipe | Clear Pipe | Mark Inflow Node | Unmark Inflow Node CPLD | 


Beg Mat Dia inch KFact K Sprk Press Sprk $ Area NSprk Std Fit Eq Len ft Status 
End Losspsi Len ft Dflt-5.65 Elev f Est PS' Area ® Grp Flow9P™ NStd ft P Type 


Ra ۶ xs ۳565 [۱246 [۱2366 [۳120۵ 2۲ Moo r 58 = "E 
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Enter / Edite Node Data الانتقال الى‎ 1 


ننتقل الان الى Enter / Edit Node Data‏ من شریط المهام او من قانمه Project‏ 
ومنها ستری کل المعلومات اللتی سبق وان ادخلتها من مواسیر و رشاشات و ای اکواع و مفاقید كما 
بالصوره 


Add Visible How Remove Visible Row 


Project Node Data 

Node K Pressure Node ft Non-Sprinkler Sprinkler Area 
Number Factor K Estimate psia Elevation Flow gpm Area 3 Group 

h [ses mss Eae 0 2o = E^ 
]2 rss 147 [zs soo  =|a200 H H 
B — sss  shz1 Eze moo مهد‎ = H 
[s — fo sess — ses soo 1200 =H = 
[5 ses sts ze moo Loo j| H 
[s — sss s131  s[z«e soo  =|n200 = H 
[ —— sss Bre: mz«s soo مهد‎ = E 
s r|ses 24 124 zoo اد اك ممع‎ 
[s — sss 2o: Es mico [i200 = H 
neo o ۰ ۰ 22 jas zoo fioo اه‎ H 
m — ss هداد‎ loo sj1200 H H 
hz — ess ss: js ioo seo = H 
hs — ssss [20s [246 soo =|1200 H H 
ha — miss [22s wj2«s moo  =|n200 H H 
hs  ssss s[2404 [246 soo =|1200 H H 
ne so sz zs soo اد له ممع‎ 
nz — joss jas zoo — — joo = =| 
hs slo — =Ja1.4 sj2«s soo soo =) H 
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8- الانتقال الى -:Calculation‏ 


Pipe Sizing/Constraints Solution 


; Calculation Mode 


e Demand 
Minimum Residual Pressure At HMD Sprinkler Node psi ۲5 ۵ 1 


Minimum Desired Density agpm/ft? [o. 15 =j 
^ Supply 


Residual Pressure At Inflow Node Number [24 psi [ zl 


Options 


| Use Automatic Peaking Calculation ۲ Use Residual Pressure Estimates 


Imbalance ~ Oscillation Damping Factor 
۲ Converge to 0.01 flow imbalance [may slow calculations) 
(* Maximum Nodal Pressure psi 91 zl 


© Average Nodal Pressure psi | zl 


Initial Damping Factor- 


Minimum Damping Factor: 


Calculate Display | 
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وتنقسم الى حالتین 
1 الحاله الاولی .Demand mode‏ 


. Supply mode الحاله الثانيه‎ 2 


Demand Mode ال‎ gl e 


: لمضخه المطلویه و ستم هنا اد خال‎ ie منها الحصول‎ ety 

7 psi ان اقل ضغط للرشلش‎ NFPA وحسب ال‎ minimum residual pressure 
كما بالصوره‎ 7.5 psi ناخذها‎ 

Minimum desired density‏ : على حسب الهازرد كما سبق و شرح و تکون هنا فى 
ordinary hazard = 5‏ كما هو موضح بالصوره . 

-: Supply Mode ال‎ Ù e 


وتستخدم فى Alle‏ وجود مضخه و يتم هنا ادخال ضغط المضخه فى البرنامج و سنحصل 
منها على flow‏ المطلوب مننا و من الممکن منها عمل شيك على الاقطار المواسیر مره 
آخری كما فى المشروع 

وسیتم ادخال قیمه maximum nodel pressure‏ ب 0.1 لتسریع العملیه الحساپیه 
وادخال ال damping factor‏ كما فى الصوره 5 كما بالصوره 


- Pipe sizing / constraints الانتقال الى‎ -9 


Calculation y Pipe Sizing/Constraints I Solution 
Only pipe sections with no specified diameter and/or pipe with diameters shown in red on the edit pipe 
data screen (Enter/E dit Data Screen) will be automatically sized using the parameters below. Warnings 
will display in the Overall Pipe Output Data report as specified for all pipes exceeding these cons traints. 


Note that the autosizing feature can cause calculation difficulty, use with caution. Optimization of pipe 
121 i lly best performed by manual specification. 


Pipe Sizing/Constraints 
Maximum Allowable Water Velocity ft/sec 


Maximum Allowable Fricti I Loss Per 100° of Pipe 


Pipe Sizing Constraint For Type Group 
Type Diameters inch 
Group Min Max 


Ungroup [o H jo =| 
| p | E 
2 اس سس‎ 
Te sss 


[ Do not allow autosized pipes to increase diameter downstream 


Calculate | | 
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يتم هنا ادخال in pipe sizing / constraints‏ 
Maximum allowed water velocity — e‏ : لا تزید السرعه فى المواسیر عند 23 
قدم / ثانیه . 


PSI لاتزید عن‎ : Maximum allowable frictional loss per 100" of pipe e 
20 


10- الانتقال الى Solution‏ :- 


Calculation Pipe Sizing/Constraints 


Number Of Unique Pipe Sections: HMD Sprinkler Node Number: 
Number Of Flowing Sprinklers: HMD Actual Residual Pressure 


Maximum Flow H^ füsec HMD Actual Flow Rate 


(in pipe 16 - 
Sprinkler Flow gpm Demand Resid Press At Sys Inflow Node: 


Non - Sprinkler Flow gpm Demand Flow At System Inflow Node 


Nodal Elevation Nom-Dia | Q{gpm) Fri.-Loss/ft | Nom.-Len 
END-Node | K-Factor [K] ft Inside-Dia | Velocity[fps]] Fittings Fitting-Len 
[psi] CVAL Type-Group | Total-Len 
20.70 0.13879 9.640 
7.69 0.000 
9.64 


42.41 0.52313 4.820 
1575|L 2.000 
6.82 


2340 0.17401 4.820 
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بمجرد الضغط على کلمه Calculation‏ . 

سیتوقف البرنامج لبضع ثوانى لدقيقه و سيعطيك النواتج كما فى الصوره السابقه 
سنجد عدد المواسیر المستخدمه فى الحسابات 23 ماسوره 

aae‏ الرشاشات هو 13 رشاش 


اقصی سرعه فى المواسیر هی 20.396 اذا زادت السرعه فى خلال المواسیر عند 
3 نقوم بزیاده قطر الماسوره فى خلال المقطع من الماسوره الموجود امام AS pull‏ 


و سيعطيك ایضا احتیاجات المیاه للرشاشات 10۳0 304.37 


و سيعطيك کمیه المیاه المحتاجه للاحتیاجات الاخری فقمت باضافه gpm‏ 750 منهم 
0 500 للعسکری الحريق و gpm‏ 250 للحنفیه الحریق ذات قطر 2.5 بوصه 
(landing valve)‏ 


وسيعطيك ایضا الرشاش الذى عنده اقصی احتیاج للماء و الضغط و هو رقم 5 
و سيعطيك residual pressure‏ = 11.915 

و الفلو الحقیقی عند الرشاش = 20.704. 

و من اخر خانتین نحصل منهما على الضغط و السریان المطلوب للرشاشات. 


بنفس الطریه يتم عمل الحسابات لل FHR‏ ولکن سیتم تعریف ال :- 


hose هو‎ primary type of discharge J! system data من ال‎ . 


. فى k-factor‏ فى حاله ال FHR‏ االحنفیه ذات القطر 1 بوصه ب 12 و 
ال PSI 67 7 residual pressure‏ 
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او اذا كانت landing valve‏ او الماسوره 2.5 بوصه ناخذ K-factor‏ ب 25 ,34 
ال PSI 100 = Residual pressure‏ 


. قد تسمح بعض الدول باستخدام ضفط لل landing valve‏ یساوی 67 PSI‏ و فى هذه 
الحاله یکون ال k-factor‏ = 31.6 


الارقام الخاصه ب Fire Hose Reel & landing valve‏ من المعادله الاتیه 

02 5 

ففى حاله ال fire hose reel‏ نحتاج الى 100 gpm‏ و اقل ضغط عند المخرج 65 
psi‏ فنحصل على k-factor‏ يساوى .12.4 

و فى حاله landing valve‏ نحتاج الى gpm‏ 250 و اقل ضغط عند المخرج 100 
psi‏ فنحصل ان ال k-factor‏ يساوى 25 

و فى حاله landing valve‏ نحتاج الى gpm‏ 250 و اقل ضغط عند المخرج 65psi‏ 
فنحصل ان ال k-factor‏ يساوى 31 
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contro! valve with 
supervisory switch — 


Check valve 


i Indicatnz-type floor 


Zone Control Valves 
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Zone Control Valves (ZCV) 


OR al bey + 
° = aa | © m^, 
Zone Control Station = bibi Tib 
Floor Control Valves l Jee 
= E 5 B 


Zone control station 


OS & Y Gate Valve & Tamper Switch (Supervising Switch) 

Check Valve (non return valve) 

Water Flow Switch (Flow alarm switch ) 

Pressure Gauge 

Test chain valve 

Test and drain valve 

مش لازم کل المکونات السابقة تکون موجودة فى ال 20۷ , يتوثق على 

حسب أهمية و فائدة کل جزء موجود بالشبكة حیث أن هناك ما يجب 
توافره و أجزاء اختيارية. 


25 FAL IU M ilm 


OS&Y gate valve: valve used to isolate the branch 
from the whole system during maintenance or 
draining of the water in the pipes of the current 
floor. 

Note: normal condition: fully opened. 


OS&Y gate valve 


ال Gate Valve‏ محبس البوابة أو السكينة Lagas‏ بستخدم کمحبس غلق أو فتح ) On/Off Valve‏ ( 
بغرض العزل عند القیام بأعمال الصيانة لذا یسمی Isolating Valve‏ 
يوجد نوعان من محبس البوابة : 

Rising Stem Gate Valve 

Non Rising Stem Valve 
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النوع الأول :هو المستخدم فى شبکات الحریق و یسمی OS & Y Gate Valve‏ و هو 
اختصار ل 
Out Side Stem & Yoke Gate Valve‏ 


حیث عند دوران الطارة Hand Wheel‏ الخاصة بالمحبس يرتفع القلاووظ Screw OR‏ 
0 إلى آعلی أو للخارج حیث ان الطارة ثابته حیث تعمل على فتح و غلق البوابة 

و بمجرد النظر الیها معرفة )13 ما كان الصمام مفنوح al‏ مغلق و هذا من خلال ملاحظة ال 
Screw‏ 

لذلك يسمى المحبس ب Indicating Valve‏ 

النوع الثانى : Non Rising Stem G.V‏ بستخدم فى شبکات التکییف و الری و التغذیه ... 
حيث تکون الطارة Hand Wheel‏ مثبته بالقلاووظ و عند دوران الطارة عند الفتح ترتفع 
القلاووظ 

أى ZCV‏ يحتوى على 6۷ OS & Y‏ من ضمن مكوناتها الأساسية فهو إلزامى يستخدم فى 
عزل المنطقة أو الدور عند القيام بأعمال الصيانة. 

يتم تركيب ال OS & Y GV‏ بفلانشات و يكون بنفس قطر الماسورة لل Riser‏ 


۱ closed 


یمکن استخدامه ك محبس عزل بدلا من ال 6.۷ OS & Y‏ ویتم التحکم به اما Ly gay‏ 

Motor أو آتوماتیکی عن طریق‎ Hand Wheel عن طریق طارة‎ .siManual 

يتم ترکیب Supervising Switch‏ لمراقبة المحبس 

من ممیزاته أنه لا يشغل حیز کبیر عند تركيبة على ماسورة بالمقارنة مع محبس البوابة و 
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[ GATE VALVES (Cont.) 
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Valve Butter Fly محبس الفراشة‎ 


= Tamper switch: it is electric switch installed 
on the valve to give alarm in the control room 

if the OS&Y gate valve is closed (to ensure that 
the system is full of water under normal | | û | 
operating condition). | 


Tamper switch 
جهاز الاشراف أو المراقبة‎ 


هو جهاز يتم تركيبه على محبس البوابة OS & Y G.V‏ أو على محبس الفراشة Butter‏ 
Fly‏ للمراقبة و الاشراف عليه 


عند غلق المحبس البوابة ۷ & OS‏ بقصد عمل تخریبی أو لأى سبب آخر وقت حدوث 
الحریق فعند حدوث الحریق لن یوجد (مداد بالماء لذا يتم ترکیب ال Tamper Switch‏ 


جهاز ال Tamper Switch‏ يتم توصیله da sb‏ إنذار الحریق بالمبنی Alarm‏ 
Control Panel‏ و Likes‏ (نذار حالة إغلاق المحبس البوابة 


ال Tamper Switch‏ عبارة عن علبة بها نقاط تلامس و به ريشة أو ذراع ملامس 
للقلاووظ لمحبس البوابة 

و يكون على وضع NC‏ حیث تقاط التلامس متصله فعند تحريك القلاووظ تتحرك الربشة 
فیتغیر وضع التلامس لتکون الدانرة مفتوحة لینطلق الاتذار 


فى بعض الأحيان يتم عدم استخدام ال Tamper‏ 

و OS!‏ يتم ربط الطارة الخاصة بالمحبس بجسم 
المحبس عن طریق قفل و فتح السلسلة (Chain With‏ 
Lock)‏ و یکون المفتاح مع الفنی أو المختص ببأعمال 
الصيانة و هو نوع من ال Supervising‏ الاشراف و 


المراقبة علی المحبس 
الکود یسمح بذلك لکن الأشهر استخدام ال Temper‏ 
Switch‏ م/احمد درویش 01221132929 
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2- Check valve (non return valve): used to permit the flow from the 
pump to the cross main but not in the opposite direction (to avoid 
water hummer or damage of the pump). 


SWING CHECK VALVE 


صمام عدم الرجوع بستخدم لمنع تدفق المیاه عکس الاتجاه أى یسنخدم tun gil‏ إتجاه 
السریان 


الماسورة الصاعد التی تغذی الرشاشات و الصنادیق معا تدعی Combined Riser‏ و 
التظام بسمی Combined System‏ 

الماسورة الصاعدة التی تغذی نظام الصنادیق فقط یسمی Stand Pipe‏ و النظام یسمی ب 
Stand System‏ 


يتم توصیل الصنادیق قبل ال ZCV‏ 
طبقا للکود فى حالة أن النظام Combined‏ لابد من ترکیب Check Valve‏ ضمن 
المکونات لل 7,60۷ و ذلك لمنع تصفية المیاه من الشبكة عند استخدام صندوق الحریق 
وقت حدوث الحریق 


ملحوظة هامة: فى Alla‏ أن النظام عبارة عن 2 صاعد أحدهما لنظام الرشاشات و AYI‏ 
للصنادیق لا Check Valve ajb‏ ضمن ال ZCV‏ 
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3- Flow alarm switch: if any sprinkler is 
opened, the water will start to flow inside the 
pipes (in case of fire occurs). The flow alarm 
switch will start an alarm at the control 
room. This switch helps the security or civil 
defense persons to know that a fire starts and ۱ 
also it helps to identify exactly the zone at 
which the fire occurs. 


Water Flow Switch or Water Flow Detector 
هو عبارة عن جهاز یقوم بتحدید الدور الذی به الحریق‎ 


Water Motor Gong‏ موجود فى ال Alarm Check Valve‏ یعطینا انذار میکانیکی 
Alarm‏ فى حالة حدوث الحريق و لا یقوم بتحدید الدور الذى حدث فيه الحریق 


Flow Switch‏ جهاز عبارة عن ريشة أو بوابة معدنية يتم وضعها داخل الماسورة فى 
طریق المیاه ,يتم توصیله بلوحة الانذار 


( عدم حدوث حریق‎ Ala) الوضع العادی‎ ut 

تکون المیاه داخل المواسیر مضغوطة و فى حالة سکون و لا یوجد سریان حیث أن البوابة 
المعدينة عمودية على على إتجاه السریان فلا یتحرك ال Flow Switch‏ فى وضع ال NC‏ 
و فى Alla‏ حدوث حریق ينخفض الضغط داخل المواسیر و یحدث تلامس لتکون الدائرة 
مفتوحه لتعمل شبكة الانذار و من خلال لوحه الانذار يمكن معرفة الدور الذی به الحریق 
حتی یتوجه إليه رجال الاطفاء لمكافحة الحریق 


فى بعض الاحیان يتم الاستغناء عن ال Flow Switch‏ ضمن مکونات ال 720۷ و نکتفی 
بوجود نظام إنذار الحریق بالمبنی حيث یمکن من خلاله معرفة الدور الذی به الحریق عن 
طریق الکواشف بکل دور 
يتم ترکیب ال Flow Switch‏ غالبا للتأکد من حدوث سریان للمیاه 
ال Flow Switch‏ يتم ضبطه بحیث یعطی (نذار خلال مدة لا تزید عن 5 دقانق من بدء 
تدفق الماء من الرشاشات و یستمر حتی یتوقف السریان 
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4- Pressure gauge: it is used to measure the 
pressure of the water at the current floor. It is 
used for the purpose of inspection to show if 
the pressure is correctly adjusted or not 


Flow switch 
hial مقیاس‎ 
يتم تركيبه ضمن مکونات ال 70۷ بغرض قياس ضغط الشبكة‎ 
لا‎ el لمعرفة إذا ما كانت الشبكة مضغوطة فى الدور بضغط التصمیم‎ 


یمکن الاستغناء عن مقياس ضغط ال ZCV‏ و نکتفی بعدادات الضغط على محبس ال 
Alarm Check Valve‏ 


أى عداد ضغط يتم ترکیب Ball Valve‏ صغیر يستخدم عند صيانة أو تغییر العداد 
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5- Test chain valve: it is used for three purposes: 
I- Test: at the inspection of the system, the valve is 
adjusted to the test position. This position is 
equivalent to the flow of one sprinkler so, the valve 
is used to check if the flow rate is accurate or not. 
II- Water inspection: a sight glass is attached to 
the valve to show if the water is clear or not. If it is 
not clear, this means that the pipes should be 
drained and refilled. 

III- Drain: to drain the water in the branches for 
cleaning the pipes. 


هی عبارة عن محبس به ثلاث فتحات : (Test - Drain —Off)‏ 
يتم توجیه ذراع المحبس على حسب المطلوب 


يجب عمل غسيل و تنظیف الشبكة المواسبر (صيانة دوریة) و تسمی هذة العملية ب 
Flushing of Pipes‏ كى تكون الشبكة مضغوطة بالمياة و ساكنة 

بمرور الوقت تتكون بكتريا و طحالبو ترسبات املاح داخل المواسير لذا يلزم التصفية و 
الصيانة الدورية. 

يتم تصفية المياه من المواسير فى شبكة بغرض عمل الصيانة و يتم إستخدام & Test‏ 
Drain Valve‏ 

هناك ما یدعی ب Drain Pipe‏ تستخدم لتصفية المياة من کل دور و طبقا للکود يتم تحدید 

قطرها و تتوقف على حسب قطر ال Riser Size‏ 


Up to 2 “ ?4 “ Or Larger 
2.5" -3 ۲-5 “ 1%” or larger 
4“ and larger 2 “ only 
01221132929 م/آحمد درویش‎ 


ahmed.hadwa32@gmail.com 


6- Drain pipe: it is connected to the test & drain valve and to the 
nearest inspection chamber to avoid the draining of water on the 
floor. 


يتم عمل تشغیل للشبكة بشکل دوری لاختبارها و معرفة إذا ما كان النظام يعمل بشکل كفو al‏ 
Y‏ 

و يتم ذلك عن طریق Lal‏ کسر رشاش أو عن طریق ال Test and Drain Line‏ و من 
خلال ال Sight Glass‏ يام معرفة 13 ما كان هناك سریان el‏ لا 

قطر فتحة ال test‏ بتکون نفس قطر فتحه الرشاش لتعطی نفس ال GPM‏ للرشاش 

لا يصلح استخدام فتحه الاختبار عند التصفية لان قطرها صغیر و ستأخذ وقت اکبر 


محبس Drain Test‏ & مزود ب زجاجة بیان Sight Glass‏ يمكن من خلالها معرفة 
14 ما كان هناك سریان el‏ لا 


محبس ال Test & Drain‏ یکون نفس قطر 4038 ال Test‏ 
ای ZCV‏ يجب أن تحتوی على Test & Drain Line With Valves‏ 
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Pressure Reducing Valve (PRV) 
Pressure Regulating Valve 


صمام تخفیض أو تنظیم الضغط 


حيث يعمل على معادلة الضفط ما بين طرفي الصمام 

حالة أن الضغط قبل محبس البوابة أكبر من 12 بار حيث أن الرشاشات أقصى تحمل لها 12 
بار Rated Pressure‏ 

يتم الترکیب قبل ال ZCV‏ 


pm 
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Zone control station is used to: 

1- Isolate the piping network of the floor from the whole system. 
2- Give alarm if the gate valve is closed. 

3- Give alarm if fire started. 

4- Check the press of the system. 

5- Check the flow rate in the system. 

6- Drain the system for cleaning. 


ال 270۷ BLE‏ عن مجموعة محابس و صمامات يتم ترکیبها فى کل دور أو منطقة على 
خط ال Cross Main Pipe‏ بغرض استخدامها فى عزل أو فصل هذة المنطقة عند القیام 
بأعمال الصيانة أو الغسیل ees‏ 

ال 20۷ يتم تركيبها على Cross Main Riser‏ و هی الماسورة الرئيسية اللى داخلة على 
الدور و تكون بنفس قطر الماسورة (ZCV)‏ 

يتم تركيبها أقرب ما يكون للصاعد Riser‏ و فى منطقة واضحة و ظاهرة لرجال الدفاع 


المدنى أو المختص . 
و فى Alla‏ وجود سقف مستعار يتم عمل باب تفتيش (کشف) Access Door‏ 
محبس التحکم بالمتطقة 4 


: Zone Control Valve ) 
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ال ZCV‏ يتم ترکیبه فى أى مبنی آکتر من دورین 

فى المناطق ذات الخطورة Light & Ordinary‏ 

يتم ترکیبه آیضا فى الأماكن التی تزید مساحتها عن )4831( 2e‏ 
فى المناطق ذات الخطورة Extra‏ 

يتم ترکیبه أيضا فى الاماکن التی تزید مساحتها عن )2323( 2 


يتم تحدید ال 5ع70للمشروع عن طریق المالك أو المهندس المعماری و عندها يتم ترکیب 
ال 20۷ بغض النظر عن المساحة أو الخطورة 

الزامية الاعتماد لجمیع المکونات ال 20 من FM‏ & الا 

Tyco - Kennedy - Nibco - Hyflow: آشهر المصنعین‎ 

يتم ترکیب ال 20۷ فى الموقع و یمکن شراء کل مکون على حدی 

یفضل ترتیب ال 20۷ كما بالکود 


chilled w. in 


SS 
flow meter ARG N 
valv : 
9 chilled w. out 
/ 0  — + . si 
7 > 7 — hr v d 


drain line check valve 


t : 
zey 
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Pressure 


Indicating-type floor control Check 972099 Waterflow 
valve y 


valve with supervisory switch UE To 

a sprinkler 
c 5) system 
[ — — Y —— | Fa | 6 —3 


AM | 


v 
0 


0 


۷] 


Inspectors 
x test and drain 


(65 mm) min Fire hose valve connection 


-«—— Combination sprinkler/ 
standpipe riser 


FIGURE A.8.17.5.2.2(b) Acceptable Piping Arrangement for 
Combined Sprinkler /Standpipe System. [14:Figure A.6.3.5(b) [ 


۲ : Pressure 
Indicating-type floor control gauge 
valve with supervisory switch Check Waterflow T5 
valve y سر‎ switch sprinkler 


system 
یت‎ 


Drain 


riser Inspectors 


test and drain 


Fire hose valve connection 


<x Combination sprinkler/ 
standpipe riser 


FIGURE A.8.17.5.2.2(a) Acceptable Piping Arrangement for 
Combined Sprinkler/Standpipe System. [14:Figure A.6.3.5(a) ] 
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Control Zone 


کک 


5 - 
^ < P 


Tamper switch 


Check Valve 


Zone control valve: 6-tamper switch 


= 


t 1- os&y gate valve 


۱ ۱ وصیانه‎ JS a 


2- check valve 


gial‏ رجوع الماء 
flow switc‏ -3 


عند سريان المیاه B‏ 


4- pressure gage 
5- test drain with sight glass 
الصيانة‎ ina لتفريغ الشيكة من المیاه في‎ 
6-tamper Switch 

يتم توصیله بمحمیس gate J‏ 

agia‏ باعطاء s LL‏ في حالة اذا 
= قام احد يغلق المحیس 
)0201121777200-09660544968377-tod HV ç‏ 
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Test & drain valve 


4- 


pressure gage 


PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT 
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I 100944 IANA WANA UCANOINW MY 10 MINNA 


Wet Pipe System 
نظام الماسورة الرطبة‎ 


هو النظام الذی يعمل فى الأماکن ذات درجة الحرارة أعلى من 4 درجة س و آقل من 70 


درجه س 
هو آول نظام من أنظمة الرشاشات Sprinkler System‏ أو أنظمة اطفاء الحریق بالمياة ة 
آکثرهم استخداما 


أى یستخدم للأماكن العادية مثل الفنادق و المکاتب و المستشفیات و غيرها 


Definition 
System uses all pipes with pressurized water 9water fill all pipes from 
pumps to sprinkler ) 
كل المواسیر بالشبكة من أول الطلمبات إلى الرشاشات موجودة فیها میاه مضغوطة‎ 


Components 

1-Fire Water Tanks 

2-Fire Pumps 

3-Control Pumps (Alarm check Valve) 
4-Sprinklers 
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Alarm Check Valve 


عند حدوث حریق ترتفع درجة الحرارة بالمکان إلى أن تصل آلی درجة الحرارة التی یفتح 
عندها الرشاش Temperature Rating‏ تنکسر ال Glass Bulb‏ للرشاش و يخرج 
الماء من الرشاش فیقل الضغط الماء فى الشبكة و یستشعر بذلك Pressure Switch‏ و 
بدورة یقوم بتشغیل الطلمبات و یسمح محبس ACV‏ بمرور الماء 


Alarm Check Valve (ACV) 


JEY محبس‎ 

ینکون من 
جسم المحبس Body‏ 
غرفة التأخیر Water Motor Gong‏ 
محبس التصفية Rated Chamber‏ 
وصله تعادل Drain Valve‏ 
مفتاح الضغط By Pass with Swing Check Valve‏ 
عدادات الضغط Pressure Switch‏ 


Pressure Gauges 


فکرة عمل محبس الانذار Operation‏ 


قبل ال ACV‏ يتم ترکیب محبس بوابة من النوع OS and Y Gate Valve‏ 
و هذا لزوم آعمال الصيانة 


إحدى وظانف ال ACV‏ انه محبس عدم الرجوع یسمح لمرور المیاه فى اتجاه واحد و هو 
Valve‏ بتکن له عدة وظاتف 

الوظيفة الأساسية للمحبس !عطاء انذار میکانیکی و کهربی و السماح بمرور الماء عند 
حدوث الحریق 
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ACV‏ عبارة عن قرص معدنی مثبت من جهه واحدة على مفصلة و طالما أن ضغط الماء 
یکون الضغط بعدها آقل عند حدوث حریق 


فى جسم الصمام فتحة اسمها Alarm Outlet‏ ووظیفتها عند حدوث حريق يمر کم خلالها 
ماء مضغوط hia‏ التشغیل لل Water Motor Gong‏ و الذی بدورة یعطی (نذار 


Retard ۲‏ عبارة عن بلونة صغيرة موجودة قبل Water Gong‏ حيث أن 
الماء تمر بها لتملؤها إلى أن تصل إلى ال Water Gong‏ لیعطی (نذار میکانیکی 
بالتالی تقوم بتأخیر حدوث الانذار المیکانیکی من ال water Gong‏ حتی يتم التأکد من 
حدوث الحریق 
ال Drain Valve‏ موجود فى جسم الصمام بعد البوابة 
فى حالة الصيانة يتم GE‏ محبس 6۷ OS & Y‏ و تصفية الماء و ذلك عن طریق فتح ال 


یمکن بعد الانتهاء من عملية مكافحة الحریق نقوم بغلق محبس OS & Y GV‏ نقوم بتصفية 
الماء المتبقية بالشبکة عن طریق ال Drain Valve‏ ثم صيانة الرشاشات التی فتحت ثم 
غلق محبس الصرف و (عادة الضغط للشبكة 


يتم ترکیب مقیاس للضغط قبل و بعد محبس الانذار ACV‏ ذلك لقیاس ضغط الشبكة قبل و 
بعد المحبس و يتم ترکیب Ball Valve‏ قبل کل عداد لصیانه أو التغییر 


یوجد ماسورة By Pass‏ على جسم الصمام ACV‏ و آخد طرف قبل الصمام وربطه بطرف 
ویتم ترکیبه فى حالة تشغیل المضخات يزيد الضغط قبل الصمام لیتم تسریب الضغط غلی ما 
بعد الصمام (ای تقوم بمعادلة الضغط قبل و بعد الصمام) 


یمکن ترکیب Pressure Switch‏ لاعطاء انذار کهربی عند حدوث الحریق 
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يتم ترکیب ال Alarm Check Valve‏ على بداية الصاعد Riser‏ بعد الطلمبات مباشرة و 
يتم ترکیب اکثر من صمام فى حاله وجود آکثر من صاعد بالمبنی كما يمكن ترکیبه فى وضع 
أفقى على خط طرد الطلمبات 4à & Discharge Line‏ الطلمبات (أو على حسب توصیات 
المصنع) 

قطر محبس ال ACV‏ “ 8 & "6 & "4 على حسب قطر ماسورة التی سیتم الترکیب علیها 
آشهر المصنعین ل Tyco - Repiable — Globe ( ACV‏ ( 

يجب ان یکون الصمام ACV‏ معتمد من ال UL & FM‏ 


يتم ترکیب alua‏ ال ACV‏ فى حالة أن النظام Stand Pipe‏ 
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Sprinkler Heads —— ena 


Water Motor Alarm Gong... 1 


ti 0 1 


Pressure Switch 


F211 Retard 
Chambers Q 


| water Supply 
[] Atmospheric Air 


Main 
| 
Drain Y. sm 
Alarm — Alarm Test 
n 17) Valve (NC) 
Restriction 
NEE, 


۱۳ سے‎ 
E 


0 System Normal Main Control Valve 
v 
ہے‎ — 


ates Heads — ج‎ W CONSE, 
il S zx i ۱ 


Water Motor Alarm NT 1 
Pressure Switch 


| water Supply 
[] Atmospheric Air 


Main 
Drain 7 


F200 Alarm 
Valve 


F211 Retard 
Chamber ©: 


Alarm Control Alarm Test 
Valve wa Valve (NC) 
Restriction 
Assembl s 
Er di- A 
>< ar - —— = 
1 p 
1 AD 
| 


© Sprinkler Head 


Operates 
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Water Motor Alarm kA 


2 


Sprinkler Heads — — e s توت‎ laa 


ERR 
1 XE A dE 


Pressure Switch 


| water Supply 


C] Atmospheric Air 
F211 Retard 
Chamber... 
Main 
: F200 Alarm 
Fem VEN Valve Operates 
E Alarm Control Alarm Test 
59 F Valve (NO Valve (NC) 
Restriction 
Assembly. - 
N= 1 
(| )بر‎ 2 
X 
i AL 


(3) Valve Operates and Water 


Main Control Valve 
Floods Trim = 


Sprinkler Heads وى بصي م‎ 
Water Motor Alarm Gongs 1 


Pressure Switch, 


B water Supply 


Atmospheric Air‏ لا 
F211 Retard‏ 


On 


Main 


۱ F200 Alarm 
3 Y Drain Valve Valve Operates 
2 Alarm Control Alarm Test 
58 : Valve (NO) 
Restriction 


Valve (NC) 
ndm" 


Dd 
br 


© Trim Continues to Flood - 
Water Flows to Sprinkler 
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Sprinkler Heads a و‎ © ٠ 


Water Motor Alarm Gong. 1 
Operates 
9 
Pressure Switchs a 


Alarm wr. 
Valve (NO) 


Hia 


(8) Water Motor Alarm Gong ECKEN 


Operates 


Bl water Supply 


Atmospheric Air‏ ل 
F211 Retard‏ 


Chamber 
Ry 


Main 


| 
Drain ۴ F200 Alarm 


Valve 


= 


Alarm Test 
Valve (NC) 
Restriction 


ا 


\/ 
4 


Main Control Valve 


01221132929 م/أحمد درویش‎ 
ahmed.hadwa32(? gmail.com 


Dry System 
نظام الانبوب الجاف‎ 


هو نظام تکون فيه المواسیر ما قبل ال Control Valve‏ ممتلنة بمياة مضغوطة بضغط 
التشغیل و ما بعد ال CV‏ المواسیر ممتلنة ب هواء او نیتروجین Under Pressure‏ 


یستخدم هذا النظام فى الأماکن التی تقل درجة الحرارة فیها عن 4 س و هذا لتفادی حدوث 
تجمد للمياة داخل المواسیر 
For Example Coolers , Freezers, ...ect‏ 


Dry Control Valve (DVP) تسمی‎ Control Valve هناك‎ 


یتکون هذا النظام من 


Fire Water Tanks 
Fire Pumps 

Dry Pipe Valve (DPV) 
Dry Sprinkler S 


mu mn 


Operation 
عند حدوث حریق ترتفع درجة الحرارة إلى أن تصل إلى درجة الحرارة التی یفتح عندها‎ 
TA للرشاش و‎ Glass Bulb و عندها ینکسر ال‎ Temperature Rating الرشاش‎ 
لتفتح البوابة‎ DPV الهواء أو النیتروجین المضغوط لیقل الضغط بعد بوابة الصمام الجاف‎ 
و الذی بدورة يعمل‎ Pressure Switch لیسمح بمرور الماء و يقل الضغط لیشعر به ال‎ 
على تشغیل الطلمبات‎ 
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DRY Pipe Valve (DPV) 


عبارة عن محبس التحکم لنظام الأنبوب الجاف 
محبس عدم رجوع یسمح لمرور الماء فى إتجاه واحد 


ال Clapper‏ آو بوابة المحبس و هو عبارة عن قرص معدنی مغلق تماما و هذا عندما 
یکون الضغط متعادل على جانبی البوابة 


الصمام یعطی (نذار میکانیکی عن طریق Water Motor Gong‏ حيث أنه يأخذ اشارة 
( ماء مضغوط ( من فتحة الصمام 


و يوجد صمام صرف Drain Valve‏ أعلى البوابة يستخدم لاعادة النظام للوضع الطبیعی 
ea doleo ey Cees eoe e eo o s‏ ان دا 405 
للرشاشات التی فتحت و ضغط الهواء أو النیتروجین أعلى بوابة الصمام 


یمکن ترکیب Pressure Switch‏ لبعطی الصمام إنذار کهربی وقت حدوث الحریق 


يتم ترکیب ال Pressure Gong‏ مقیاس للضقط قبل المحبس لقیاس ضغط الماء و آخر 
بعد المحبس لقیاس ضغط العواء اة النیتروجین و يتم ایضا Ball Valve «xS ji‏ قبل كل عداد 
ضغط لامكانية الصيانة أو الاستبدال 


الماء غير قابلة للإنضغاط و يتم زيادة ضغطه عن طريق زيادة التدفق و بإستخدام الطلمبات 
الهواء قابل للإنضغاط يتم زيادة الضغط عن طريق ال Compressor‏ (بصعوبة) 


كى نجعل الضغط على طرفى البوابة متساوى يتم ضغط الهواء أو النيتروجين 

على سبيل المثال لو أن ضغط الماء 12 بار فيجب أن يكون ضغط الهواء او النيتروجين 
مساويا له لذا يتم ضغطه بكباس متعدد المراحل Multi Stage Compressor‏ و لذلك 
فان المساعة بعد البوابة كيرة لكل هذة المشكلة 
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2) Dry system 


Se a a, 


س 
EN NL LA‏ 
ساب 

ECC ee] 


م/أحمد درویش 01221132929 
ahmed.hadwa32@gmail.com‏ 


Source of air or Nitrogen 


كيفية ضغط الشبکه بالهواء أو النیتروجین 


یتم (مداد الشبكة بائتیتروجین gl‏ الهواء المضفوط بعد البواية عن طریق ضاغط هواء air.‏ 
۲ و قد بحدث تسریب نتيجة خطا أو عدم الربط الجید لبعض آجزاء الشبكة 


Air Leakage‏ فیقل الضغط لذا یتم وضع Pressure Gauge‏ يقوم بتشغیل الضاغط 
عندما لتعویض الضغط المتسرب و یتوقف حالما وصل إلى ضغط الشبكة 


يتم ضغط الشبكة بعد البوابة بالنبتروجین المضفوط عن طریق (سطوانة نبتروجین مضفوطة 
و معبأة بضغط الإسالة الذى هو أعلى من ضغط النيتروجين المطلوب بالشبكة و فى هدة 
الحالة نحتاج إلى Pressure Reducer‏ لتخفيض ضطط النيتروجين إلى الضغط المطلوب 


يمكن إمداد الشبكة بالهواء المضغوط من خلال خزان هواء موجود بالمصنع لغرض أعمال 
الصيانة و فى حالة إذا ما كان الضغط داخل الخزان أعلى من الضغط المطلوب يام إستخدام 
Pressure Reducer‏ على الخزان للوصول للضغط المطلوب 


يتم إستخدام Air Maintenance Device‏ و هو عبارة عن Pressure Reducing‏ 


Valve‏ فى Alla‏ أن مصدر الهواء ضغطه أكبر من الضغط المطلوب و هذا فى illa‏ أن 
مصدر الهواء خزان مضغوط 


أو عبارة عن Pressure Switch‏ إذا ما كان مصدر الهواء المضغوط Air‏ 
۲ فعند حدوث تسريب للهواء يقوم الجهاز بالعمل لتعويض الضغط 
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الرشاش فى هذا النظام یدعی Dry Sprinkler‏ 

۸ ابنص على أنه فى حالة الحریق و إنفجار الرشاشات يجب أن تصل المياة للرشاشات 
خلال فترة زمنية لا تزید عن 60 ث و عندما تکون الطلمبات آعلی من GPM‏ 500 يتم 
استخدام Cus Quick opening Device Or Accelerator‏ يعمل على سرعة استجابة 
بوابة الصمام للعمل و آمرار الماء إلى أول رشاش بأسرع وقت ممکن 

وصله الدفاع المدنی تکون قبل الصمام الجاف DPV‏ 


6۲۱0060 Dry Pipe System Shall ۱ be Installed 
عبارة نظام يعمل فى نطاق أصغر من 4 د.س أو آعلی من 79 س‎ : Dry System 


Dry Sprinkler‏ :هو عبارة عن رشاش له القدرة على العمل عند درجة حرارة 4 س 


Air Compressor and Air Maintenance device for Dry Pipe System. 
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1/2 INCH NPT AIR SUPPLY 
CONNECTION CONTROL VALVE 


FOR OPTIONAL (NORMALLY 
ACCELERATOR OPEN) ورد‎ INCH NPT — MAIN 
i/2INCHNPT \ AUTOMATIC E OPTIONAL AIRSUPPLY ORA 
CONNECTION \ DRAIN VALVE AIR PRESSURE PRESSURE CLOSED) 
FOR WATERFLOW \ GAUGE i 
PRESSURE ALARM 


SWITCH 
3/4 INCH NPT 
CONNECTION 
FOR WATER 
MOTOR ALARM 
1/2 INCH NPT 2 INCH NPT 
CONNECTION CONNECTION 
TO DRAIN 


FOR SYSTEM 


AIR SUPPLY 
4 INCH (DN100) 
ALARM MODEL DPV-1 
TEST VALVE DRY PIPE VALVE 
(NORMALLY 
CLOSED) 1INCHNPT NOTES: 
B CONNECTION 1. INSTALL TRIM ASSEMBLIES IN 
SYSTEM INCH NPT FOR LOCAL ALPHABETICAL ORDER. 
WATER SUPPLY CONNECTION SPRINKLER 
TO DRAIN 2. SEE FIGURE 3 FOR VALVE PORT 
FOLGE LOW BODY IDENTIFICATION. 
DRIP DRAIN VALVE 3. ROUTE 1/4" TUBING TO DRIP FUNNEL. 
FUNNEL 1-1/4 INCH NPT pend 4. SLOPE ASSEMBLY B DOWN TOWARD 
CONNECTION ) BACK OF VALVE TO FACILITATE 
TO DRAIN SUFFICIENT LOW BODY DRAINAGE. 
Pipework installed above Sprinkler pipework installed visible - Sprinkler pipework installed visible - Pipeworks installed above 
suspended ceiling - upright sprinklers with riser upright sprinklers with riser suspended ceiling ~ 


pendent sprinklers pendent dry sprinklers 


m 


Pump suction tank Fire pump Compressor unit Jockey pump Feeding tank 
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Air pressure 
gauge 


Main air clapper 
- and seat 
Air pressure 


ba Intermediate or no‏ ی 
FT. ff Pressure chamber‏ 


Ez 


Alarm Main water clapper 
test cock and seat 
To alarm سس‎ | Main drain 
valve 
MÀ CA 3 Water pressure 
= — gauge 
Main water mu نی‎ — 
control valve ater supply pipe 
Maximum System Air 
Water Supply Pressure 
Pressure, Range, 


psi psi 


TABLE A 
SYSTEM AIR PRESSURE 
REQUIREMENTS 
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قبل ان نتطرق للتفاصيل نذکر انفسنا و اینکم بالأنظمه لسهولة الادراك وفهم ال ACV‏ مع الأنظمه المختلفه. 
- نظام )45,5 الچارية (الرطبة) Wet Pipe System‏ 


هو النظام الاکثر شیوغا لاته يعمل في بینات درجة حرارتها الطبيعية E)‏ درجة منوية - ۷۰ درجة منویة)» وترتبط 
هذء الشبكة بمصدر المیاه. حیث تصل المیاه من السصدر إلى رووس المرشات بشکل دائم . 


و عند حدوث الحریق تتأثر هذه المرشات بالحرارة» قتتقتح الرؤوس المتأثرة بالحرارة فقط قیتدفق الماء على متطقة 
الحریق فورّا؛ ویعمل اتخفاض الضغط الحاصل في الشبكة على استمر ار تدفق المیاه تلقاتيًا من المصدر إلى رؤوس 
المر شات. 


5 c 5 


Drv Pipe Sv ! ۱ 


à -Y 


هو عيارة عن شبكة من الانابیب موزعة علیها رؤوس المرشات باتتظام» وتحتوي على الهواء او النتروجین 
المضغوط. وتكون شيكة المرشات داخل المنشاءة خالية من الماء و یکون الماء محجوز! عند الصمام الرئيسيء یفتح 
الصمام الرئيسي عند اتخفاض ضفط الغاز اوعندما یتسرب الهواء من رووس المرشات ۰ حیت تتدفق المیاه عبر 
الر زوس التي قتحت نتيجة للحر یق؛ 

يستعمل هذا النظام عادة غي الاماکن التي تتخفض فیها درجة الحر ارء (تقل عن f‏ درجات منویة) تفادیا لتجمد المیاه 
داخل الشبکة: كما هو الحال فى السخازن المبردة. LS‏ یستخدم فى المساحات المعرضة الى درجة حرارة عالية ( اي 
التي تزید عن ۷۰ درجة متوية). 


3- نظام الشيكة ذات التشغيل المسبق -Pre-Action System‏ 


عبارة عن شبكة من الأنابيب موزعة علیها رؤوس المرشات بانتظام وتحتوي على الهواء أو النيتروجين المضغوط 
وتکون الشبكة عادة خالية من الماء» ویکون الماء Lab sie‏ عند الصمام الرنيسي: بالإضافة إلى شبكة اتذار مساعدة 
توز ع کاشفاتها كما توز ع رووس المرشات و عند حدوث حریق وانخفاض ضفط الغاز؛ و Jae‏ جهاز الاتذار یفتح 
الصمام الرنيسي فیتدقق الماء عبر الرؤوس التي قتحت نتيجة الحریق. 


وتمتاز هذه الشبكة عن الشبكة الخالية بکونها أكثر أمانا من تاحية التشغيل الخاطی لوجود جهاز الإنذار (کاشف 
حرارة او دخان او لهب) بالاضافة إلى شبكة الغاز. يتم استخدام هذا النظام اذا كان هناك موجودات ذات Aa‏ 
عالية مثل غرف الکمبیو تر و السختبر ات و مکتبات المخطوطات. 

luge Syst نظام الغمر الما‎ -٤ 

تكون رؤوس المرشات الماتية للنظام مفتوحة LIS‏ والشيكة تكون خالية تماما من الماء و الغاز ولكن تكون متصلة 
يشبكة انابيب تزود بمصدر میاه عن خلال صمام يسمى صمام الغمر یقتح عن طريق عمل نظام الانذار الموجود 
ضمن المساحة العراد حمایتها. 

يعمل نظام الانذار على تشغيل صمام الغمر سواءا میکانیکیا او كهربائياً. ویستخدم نظام الغمر في المساحات ذات 
المو اد القابلة الاشتغال والتي تحتاج إلى کمية كبيرة من المیاه لاطفائها في Cá,‏ قصير مثل خزانات الغاز المسال 
والسوائل المشتعله والمحولات الكهربائية. 


gt La‏ الدعاء... م#خاله غنوس 
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Figure 12 Typical Deluge Valve Riser 


السیب هو وجود غرفة صغيرة خلف الر غیف الخاص بمحبس الدیلیو ج هذة الغرفة تکون 


متصله بمصدر مياة من خلف المحبس ومضغوطة وهی سبب تعادل الضغط وقفل السحبس ومنع التدفق. 
فعند حدوث حریق ونتيجة الانذار بتروح اشارة من لوحة الاطفاء 
الي محبس السیلونوید المسؤل عن فتح الغرفة الصغيرة یخر ج 


وفي البداية احنا عارفين ان الديليوج شغال بنظام انذار 
منها المياة اللي واصلها من خلف السحبس فیحدث فرق فى الضغط É‏ 


ویحدث تدفق فى اتجاه الشبکه متوجه للحریق كما يمكن فتح FIRE‏ 
DEPARTMENT‏ 


هذا المحبس یدویا فى حالة عدم الفتح عن طریق TON ANI‏ عنم 


FDC ال‎ dees مكان‎ bay .> 


CONTROL 
VALVE 


بستخدم كما ذکرنا سلفا فى غرف الکمبیوترات او السیرفرات وا غرف الاسانسیرات لانها عدة تکون غرفة تكون غالية انشمن sm o fie‏ 
ويركب هذا النظام لتلافى حدوث حریق كاذب فقه يعمل بحدثين وهما کواشف الدخان التی تکون متصله على ۲ زون على سبیل 
العثال عندما تحس الکو اشف بالدخان ترسل اشارة للكنترول فیجبر المحبس على مرور الماء. 


https://www youtube. .com/watch PwZK o 
Figure 11 Typical Preaction Valve Riser باختصار يوضع هذا التظام للمناطق الغالية الثمن‎ 


AUXILARY 


او للعتاطق التی تود احکام حدوث الحریق لکی يتم i | DETECTION‏ | — 
فتح الشبکه وتدفق الماء وتکون المرشات مغلقة 


ایضا ای لا يعمل النظام الا بحدث Jà3‏ الحریق 


وحدث ارتفاع درجة الحرارة لکی ينفجر المرش 

RELFASING 
CONTROL والا لن يمر الماء خلال المواسير.‎ 
PANEL 


CHECK VALVE لاحظ وجود‎ .> 

لاحظ انه اکثر أمانا حیث یعتمد على الأنذار القادم 
من الحساس و يعتمد على الرشاش من حيث 
الإستجابه للحريق والوصول لدرجة حرارة „Jali‏ 


Seen Tio Fe 
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Alarm Control Valve 


1^, E í ۱ r "4, L 


الصمامات المستخدمة في انظمة الاطفاء فهي يجب ان تکون صمامات معتمد ۶ حسب المواصفات العالمية و تکون صمامات بوابية 
Gate Valves‏ من توع OS&Y‏ او Butterfly Valves‏ و اما الصمام الذي يركب على صاعد نظام المرشات المانية او الصاعد 
Ji‏ نيسي الذي يخدم المرشات و محابس البسطة معا في أن ولحد فیکون صمام تحکم رنيسي us, Alarm Control Valve‏ 
يوجد صمام انتحکم لكل منطقة Zone Control Valve‏ و هو صمام يتم وضعه لكل طابق محمي بالمرشات او لكل منطقة 
معزوله عزلا تما عن المناطق الآخرى ویمکن فى بعض الاحیان الاكتفاء بصمام واحد للشبكه كما سنذکر و هو یتکون من صمام 
بوابي و صمام صد "رداد " و مفتاح تدفق و مقیاس ضغطء. حيث يتم ريط مفتاح التدفق مع لوحة نظام الإنذار لكي يعطي اشار ة انذار 
حال وجود تدفق في النظام و ذلك عند عمل نظام المرشات المالية ویحتوی على نظام لصرف مياه الشبكه بغرض الصيانه او التغيير. 
اما لصمامات على باقي الشبكة من صمامات قبل و بعد المضخة او صمامت على ساعد محابس البسظة او الهيدرنت فتكون صمامات بوابية 
Butterfly Valves JOSEY Valves‏ و حسب الحاجة لها و يكون هناك صمامات صد "رداد “ على الصواعد تعمل على منع التدفق العكسي 
كما هو الحال في نقطة الربط مع pud‏ المدني Siamese Connection‏ التي يتم وضعها قبل ال 20۷ ويعد الصمام الرنيسى ACV‏ 
Alarm Control Valve‏ 
بساطة هذا السحبس بيشتغل بفرق الضفط بمعني انة في الحالة الطبيعية یکون مغلق لان الضفط متساوي قبل وبعد المحبس وقي 
حالة حدوث حریق ورشاش یضرب مثلا فالضغط هيقل الناحية اللي بعد السحصس وبالتالي الريشه " clapper‏ " الخاص بالسحبس 
بیفتح عشان الضغط وراة اعلي من النلحية التانية ويس 825 وبعد الريشه ما یفتح المية تروح للنظام والجرس المائي یشتغل وده 
بیتحط على خط المرشات وبیکون فيه عدادین واحد مع اتجاه السریان والتانی ضد الاتجاه وفی نفس الوقت يمنع رجوع الماء 
وعندما يقل الضغط فى الشيكة وتعمل المضخة ترفع الريشة التی بداخله فیعطی انذار میکانیکی ویکون به ایضا جهاز يتصل مع انذار 
الحریق فیرسل اشارة الى الکنترول الخاصة بانذار الحریق فیضرب الانتار یکامل المینه ,. 
هو يتكون مما يلى: ۱ 
Gate Valve.» Xa‏ 
Control Valveas= aw‏ 
صمم صد غير Check Valvegs‏ 
جرس +“ Mechanical Gong‏ 
مقیاس ضغط قبل و بعد الصمام 5ع وداه ALARM GONG Pressure‏ 
مقیاس Flow meters‏ 


Test and Drain Valve صمام فحص و تصریف‎ 
retard chamber „Aŭ 4i 


RETARD CHAMBER 


te Dan 
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في بداية الحريق ترتفتع درجة حرارة المکان ویتم تمند السائل داخل الرشاش لتنکسر زجاج الرشاش وبيدا الغاز المضغموط في 
الخرو ج لیقل الضقط يعمل الضاغط لتعویض الفقدان في ضغط الغاز ولکنه یکون غير كافي وتصل quick open device‏ علي 
مساعدة dry pipe valve‏ في سر Ae‏ الاستجابه لیفتح المحبس وتمر المییاه في اتجاه الرشاش وتبدأ الجوکي في العمل لتعوض 


الانخفاض في الضغط لکن تکون غير کافیه فتعمل السضخه الرنیسیه في العمل وبذلك یکون نظام الاطفاء الجاف تم تتشبطه بکل 
مکوناته. 


Figure 10 Typical Dry-pipe Valve Riser 


< oe 
ACCELERATOR SYSTEM 


WE) DRY PIPE 
VALVE 


FIRE DEPARTMENT 
CONNECTION (FDC) 


Source: Tyco rire 


https://ww w.youtube.com/watch?v-mq 21klnlwo 


AIR LINE 


ee. 
MAIN DRAIN 


CONTROL 


VALVE 
Enim 
— SUPPLY 


https://ww w.youtube.com/watch ?v-bOdun-FUObI 
FDC مکان ال‎ Bay .> 


لاحظ انه يعتمد على الر شاش من حيث الاستجابه للحریق و الو صول لدرچة حرارة العمل عندما تنکسر الزجاچه. 


تصالکم الدعاء... م#خالد غلوش 
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يتم p‏ کیب ال »۸ علی الشبکه الردیسه “خط الطرد " دلخل غرفة المضخات حيث 
يتم 4« على Discharge line‏ الخارج من المضخه وذلك قبل التفریع او 


يتم ترکیب اکتر من وحده فى حالة وجود اکثر من صاعد بمعنى وحده لكل صاعد 


قبل ترکیب ال LAS ZCV‏ هو ظاهر فى الصوره. 


و ثلاحظ خروج ماسوره نصف بوصه متجه الى " "alarm gong‏ 


ای الجرس الميكانيكى الموجود بجوار ال fire control center‏ او يتم تثبيت الجرس 1ب 


Figure 7 Typical Alarm Check Valve Riser 


WATER MOTOR I. 
GONG — | 1 
RETARD 
CHAMBER ^ 
ALARM CHECK 
Jez VÀ VF 
MAIN DRAIN 
CONTROL 
7^ VALVE 
SUPPLY 
a” 
Source: ۶ 


خارج غرفة المضخات لسهولة سماع الصوت. 


فى حالة حدوث حریق يتم نقص ضغط المیاه داخل الشبكة وذلك عبر 


کسر الرشاش ونيجة لنقص الضفط بالشبكة Sup ACV‏ ان 
الضقط فى العداد الخاص بالشبكة ( العلوی) اقل من الضقط الخاص 
بالشبكة الرنيسية (السفلی) فیتم تعویض النقص فى biil‏ عن 
طریق الشبكة الرنیسية down ACV‏ حتی يتم اخسد الحیق . 
*- بعد الإنتهاء من عملية مکافحة الحریق -: 

غذق المحيس البوابة الخاص بهذه المنطقة تماما 

ونقوم بتصفية المیاه المتبقية بهذه الشبكة وذلك عن طریق فتح 
محيس الزاوية الخاص بهذه العملية ۷/۱۷6 Drain‏ العوجود ب 
۷ ونقوم بصيقة الرشاشات التی تم عن طریقها مكافحة الحربق 
وذلك بتغییرها , ومن شم إعادة ضغط الشبکة مرة آخری يعد الانتهاء 
من عملية الصيانة ثم نقوم بغلق المحبس الخاص بعملية التصفية . 
ثم نقوم بفتح السحیس البوابة الخاص بهذه المنطقة وذلك عن طریق 
فتحة شئ قلیل وذلك حتی نتاکد من ضغط الشبكة عن طریق العدادات 


upstream and downstream the ACV "150 PSI" 


و للأختبار الدور ی على الشبکات -2 بوجد محبس للأختبار الدو ی للشبکات ) Test & Drain Valve‏ ) وذلك لاختبار الشبکات 


تبعا لتعليمات الصيانة وذلك لتأکد من عمل المضخت الخاصه بشبكة الحریق والتأکد من عدم وجود ای اعطال بها . 


تسالکم الدعا؛ه... مخالد غلوش 
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Deluge System 
نظام العمر المانی‎ 


المکونات 
Fire Water Tanks‏ 
Fire Pumps‏ 
Deluge Valve‏ 
Open Sprinkler‏ 


S ا‎ 


ال control Valve‏ المستخدم مع هذا النظام یسمی محبس الدیلوج Deluge Valve‏ 
الرشاشات المستخدمة بهذا النظام تکون من نوع Open Head Sprinkler‏ 

و تسمی Nozzles‏ و هی رشاشات عادية لها نفس خواص آی رشاش و لکنها بدون 
الجزء الحساس أى بدون ال Glass Bulb‏ 


التعریف 
فى هذا النظام کل مواسير قبل الدیلوج Deluge Valve‏ تکون مضغوطة بالماء و ما بعد 
الدیلوج Deluge Valve‏ فارغة بها هواء ضغطه الضغط الجوی 


لا يجوز أن تکون هناك مياة أو elga‏ مضغوط حیث أن الرشاشات åa giia‏ 


فى أنظمة ال Wet System & Dry‏ الجزء الحساس هو ما يشغل النظام بانفجاره 
Gun‏ عند حدوث حريق ينفجر ال Glass Bulb‏ مسببا انتشار للماء المضغوط داخل الشبكة 
و لكن فى هذا النظام لا يوجد أى رشاشات 


ما يجعل النظام يعمل فى حالة حدوث حريق الإنذار الكهربى اللى موجود بالمبنى لذلك يجب 
أن يوجد Axa‏ نظام إنذار Fire Alarm System‏ 
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فى حالة النظامین Wet & Dry‏ عدد معین من الرشاشات الذى يعمل لكن بهذا النظام كل 
الرشاشات ستعمل وقت حدوث الحريق لأن الرشاشات 0 مفتوحة لذلك تخرج كميات 
كبيرة أثناء حدوث الحريق لذا سمى النظام Deluge‏ أى نظام الغمر أو الفيضان 


يستخدم هذا النظام بالأماكن التى يكون الحريق سريع الانتشار فى الأماكن التى تحتاج إلى 
كميات مياه كبيرة عند حدوث الحريق بوقت قصير 


يستخدم هذا النظام لإطفاء حرائق البترول لتبريد الخزانات الغاز المسال 
LGP Tanks‏ و يستخدم فى مصانع الأصباغ ,مخازن البويات , مخازن الكيماويات , 
مصانع المواد البلاستيكية , مهابط الطائرات ,. 


يستخدم كنظام تبريد Spry System‏ لتبريد خزانات الوقود حتى لا تصل إلى Flash‏ 
Point‏ و هی درجة لحرارة التى يحدث عندها تبخير للوقود 
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Deluge Valve 
صمام الدیلوج‎ 


قبل صمام الدیلیوج يتم ترکیب صمام بوابة 6.۷ ۷ & OS‏ لاعمال الصيانة 

يوجد بالصمام غرفة صغيرة بها مياه مضغوطة عن طریق ماسورة تأخذ pla‏ مضغوط من 
قبل الصمام. 

بوابة الصمام Clapper‏ لا تعتمد فى الفتح و الغلق على فرق الضفط لان قبلها ماء 
مضغوط و بعده لا یوجد غير الهواء 

طريقة الفتح و الغلق ميكانيكية حيث يوجد ذراع Lever‏ يضغط على Clapper‏ بواسطة 
ال Push Rod‏ لیقوم بالضغط على ال Lever‏ بقوة ضغط ال Spring‏ یای و قوة ضغط 


الماء بالغرفة الصغيرة 
Room protection Object protection‏ 
(e.g. electronically triggered and controlled by fire detectors) (e.g. pneumatically triggered and controlled by heat sensors)‏ 
٣ے‏ —- 
E - Fire m [e Ty‏ 
ne‏ 
| 
Spray nozzle‏ | 
Heat sensor‏ 


Lu 
| 
i 
P 5 j 
| 
1 
Room l : : 
protection nozzle Object protection 
سيدا‎ fire detector _ 
Compressor unit 
Automatic ۷ E | 
۷ a | 


feed system 


Water mains ne 1 Hn | ۰ سس‎ puer i 
"T ' 


"E Pressurisation pump 


Water mains 


Feed tank 


Intermediate tank rem pump 
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کی نجعل ال Push Rod‏ يترك ال Lever‏ لتفتح البوابة المحبس Clapper‏ لابد من 
تفريغ هذة الغرفة لذلك توجد بالغرفة فتحة لخروج الماء تصل بماسورة يتم ترکیب علیها 
NC (3&4 Solenoid Valve‏ و يأخذ إشارة من ال Control Panel‏ 

عند حدوث حريق بالمکان ال Detector‏ یشعر به و الذی یکون کاشف لهب او حرارة أو 
دخان معطیا إشارة إلى Control Panel‏ التی تقوم باعطاء اشارة إلى ال Solenoid‏ 
6 کی یفتح سامحا للماء المضغوط بالمرور من الغرفة الصغيرة و يعمل ال Lever‏ 
على ترك بوابة الصمام تفتح و تخرج الماء المضغوط إلى الرشاشات المفتوحة 

من بعد المحبس يتم ترکیب ماسورة علیها Le Cus Pressure Alarm Switch‏ تفتح 
البوابة و يمر الماء يشعر بذلك لیعطی إشارة تأکید على فتح البوابة 

یوجد alae‏ اطلاق Manual Pull Station‏ يمكن من خلاله عمل تفریغ لغرفة صمام 
الدیلیوج 

أى یمکن تشغیل الصمام بالکامل بطريقة يدوية و ذلك فى حالة تعطل ال Solenoid Valve‏ 
عند حدوث الحریق 

بعض الأنواع من ال deluge System‏ يتم تشغیل ال Deluge Valve‏ عن طریق ال 
Wet Pilot Detector‏ أو Wet Pilot Sprinkler‏ هی عبارة عن رشاشات تركب فى 
نفس المنطقة المراد حمایتها 

عند حدوث حریق یشعر بذلك الرشاشات و تفتح و یخرج منها pla‏ مضغوط تعمل على تفریغ 
الغرفة لتفتح البوابة الصمام Deluge‏ و تخرج المیاه إلى الرشاشات المفتوحة 

(Viking - Tyco - Reliable ) آشهر الشرکات‎ 


5 i 
SPs IE d 


23 
# | 


١ se 


| 
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m —ÓM 


(N 


م/أحمد درویش 01221132929 
ahmed.hadwa32@gmail.com‏ 


Low Air T Sprinkler Head(s) 


Pressure z T 
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Wiring to 
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Pressure 
Alarm Switch 
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Low Air سل‎ Sprinkler Head(s) 
Pressure ۱ 
Alarm 
Swit 
Wiring to t 
Approved Control 


Air Supply 


Panel — : Pressure 
KEK Alarm Switch 

Solenoid rm ۵۲۲۲۵1 Operates 
و‎ Valve N اق ر‎ 


T 


۸ 


L ^——— Alarm Test 


Manual 
Pull Main Drain Valve (NC) 
Station” x Valve (NC) 


Automatic Drain 1 

Valve سح‎ 
Closes 

Main Control 
Valve (NO) 


[] Atmospheric Air 
System Air 

Pressure‏ لا 

Water 


Low Air سر‎ Sprinkler Head(s) 
Pressure 5 i T 
Alarm 
witch 
Wiring to un t 
Approved Control 


Pene `“ Pressure 
5 — Alarm Switch 
Solenoid arm ro 
i S Valve m" "d 


x] 


2 ——— Alarm Test 


Manual 
Pul Main Drain Valve (NC) 
Station” Fi Valve (NC) 


A 


Check Valve 
Opens 
[] Atmospheric Air 
System Air 
Pressure 
Water 


Main Control 
Valve (NO) 
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Low Air Je Sprinkler Head(s) 
Pressure Í 

Alarm 
PVEN 


Wiring to 
Approved Control ۱ : 
سإ‎ i ; BP Pressure 

f Alarm Switch‏ و 


Solenoid ۱ : F520 Alarm Control 
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Preaction Sprinkler System 


من عيوب نظام Wet System & Dry System‏ 
فى حالة الرشاش أن الرشاش إنكسر لای سبب سيعمل النظام دون حدوث حریق 


كذلك فى نظام ال Deluge System‏ لو حدث مشكلة فى الکواشف أو تشغیل 
خاطی لل Deluge Valve‏ عن طریق ال Solenoid Valve‏ فان النظام سیعمل 
دون وجود حریق 


لذا تم التفکیر فى نظام Preaction‏ و الذى تم تلافی عيوب 


المکونات 
Fire Water Tank‏ 
Fire Pumps‏ 
Deluge Valve‏ 
Closed Sprinkler‏ 


EU p n 


ال Control Valve‏ المستخدم مع استخدام هذا النظام هو ال Deluge Valve‏ 
نفس المستخدم مع ال Deluge‏ 


الرشاشات المستخدمة مع هذا النظام من النوع Closed‏ 


فى هذا النظام كل المواسیر ما قبل ال Deluge Valve‏ بها sla‏ مضفغوط بضغط 
التصمیم , و كل المواسیر ما بعد الصمام بها هواء او نیتروجین 


هذا النظام جمع ما بين Wet Sys & Deluge Sysu!‏ 
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الفرق بين ما بين نظامی ال Preaction & Wet System‏ 
أن صمام التحکم يعمل عن طریق إشارة کهربیانیه و أن المواسیر فوق الصمام بها هواء او 


Ld 


بيدروجين 


الفرق بين نظامى ال Preaction & Dry System‏ هو أن Control Valve‏ 
المستخدم فى نظام ال Preaction‏ هو ال Deluge Valve‏ يعمل عن طريق Solenoid‏ 
Valve‏ 


الفرق بين نظامی Preaction & Deluge Sys‏ 
أن الرشاشات فى نظام ال Preaction‏ من النوع ال 010560 علی عکس الرشاشات فى 
نظام ال Deluge‏ بتکون Aa gids‏ 


فى حالة أن حدث کسر للرشاش فان نظام ال Preaction‏ لا يعمل النظام لان ال deluge‏ 
Valve‏ لا يعتمد على فرق الضغط 

فى حالة التشغيل الخاطئ للنظام للصمام ال deluge Valve‏ عن طريق ال Solenoid‏ 
Valve‏ فأن النظام لا يعمل و لا تخرج المياة و ذلك لأن الرشاشات مغلقة 


نظام ال Preaction‏ هو أغلى نظام بأنظمة الإطفاء بالماء لأنه يحتاج إلى أنذار كهربى 
بالمبنى بالإضافة إلى أنه يحتاج إلى Source Of Air Or Nit‏ 


يستخدم هذا النظام بالاماكن الهامة للغاية التى بها مواد قيمة و فى نفس الوقت المحافظة 
علي المكان من تفعيل النظام الخاطئ (البنوك - المتاحف - المكتبات -غرف العمليات ) 
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الهواء الموجود فى المواسیر أعلى صمام الدیلیوج و يكون مضغوط بقيمة صغيرة لا تعوق 
مرور الماء عند حدوث الحریق عندما یفتح الصمام يتم ترکیب ماسورة بعد الصمام و الذى 
يتم ترکیب Pressure Switch‏ حيث فى حالة کسر الرشاش الهواء سیخرج و الضغط 
سیقل و یستشعر بذلك مفتاج الضغط لیعطینا Alarm‏ 


فى حدوث حریق هیشغل نظام الانذار بالمبنی 

Gun‏ یعطی ال Smoke Detector‏ اشارة إلى Control Panel‏ التی تعطی اشارة إلى ال 
Solenoid Valve‏ و الذى بدورة يعمل على تشغیل ال Deluge Valve‏ لتمر المیاه إلى 
آن تصل الی الرشاشات لیکون النظام مشابها لل Wet Sys‏ 


عند زيادة درجة الحرارة بالنسبة للمکان إلى أن تصل إلى ال temperature Rate‏ یفتح 
الرشاش و تخرج المیاه 


Types Of Preaction System 


1-Single Inter Lock 
فى هذا النظام تکون ال 0616610۲5 هی المسولة عن تشغیل النظام‎ 


2-Non Inter Lock 
هو المسوّل عن تشغیل النظام‎ Detector بهذا النظام یکون الرشاش أو ال‎ 


3-Double Inter Lock 


بهذا النظام ال Detector & Sprinkler‏ المسوّل عن تشغیل النظام أى يأخذ (شارتین و 
هو الشانع الاستخدام 
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Anti Freeze System 


النظام Anti Freeze‏ من أنظمة الاطفاء بالماء 


و لا بوجد بمصر آو الوطن العربی آو دول الخلیج 


و هو عبارة عن نظام Wet System‏ بنفس المکونات و نفس فكرة العمل و لکن يضاف 
إلى الماء مواد Anti Freeze Solution‏ و هی مواد مانعة التجمد کی تمنع تجمد المياة 
عند درجات الحرارة المنخفضة 


يتم استخدام هذا النظام فى الاماکن التی تقل درجه الحرارة فیها عن 4 س 


EXHIBIT 7.10 Backflow Prevention 
Device Installed on an Antifreeze 
System. 


1 Inlet shutoff 4 Second check 
2 First check 5 Outlet shutoff 
3 Reduced-pressure zone 6 Relief valve 
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Deluge system with valve actuated by electrical heat detectors? 


Deiuge and Preaction Automatic Sprinkler Systems 
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Fire Fighting Pumps 
مصخات الحریق‎ 
طلمبات الحریق هی القلب النابض لمنظومة اطفاء الحریق بالماء فهی تعمل على مداد‎ 
شبكة الحریق بالماء بالضغط و تدفق الماء المطلوب على حسب التصمیم‎ 


Fire Pumps Set‏ مجموعة طلمبات الحریق 

أى نظام إطفاء حریق بالماء یتکون من مجموعة من طلمبات الحریق و هی 
مضخه رنیسیه Electrical‏ 

مضخة رأسية (تعویضیة) Jockey‏ 

مضخه إحتياطية (دیزل) Diesel‏ 


1-المضخة الرئيسية (Main Pump —Electrical Pump)‏ 
تعنل على إمداد الشبكة وقت حدوث الحريق بالضغط و معدل التدفق المطلوب (حسب 
التصميم) 


(Stand by Pump Or Emergency Pump) 2-المضخة الإحتياطية‎ 


تعمل على (مداد الشبکة وقت حدوث الحریق بالضغط و معدل التدفق و ذلك فى Alla‏ حدوث 
عطل أو إنقطاع التيار عن المضخة الرئيسية أو لاى سبب أخر 


(Jockey Pump Or Make Up Pump 3-المضخة التعويضية(‎ 
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تعمل على تعویض الشبكة بالماء حالة حدوث Leakage‏ أو حدوث اتخفاض فى ضغط 
الشبكة 


NFPA 20 الكود الخاص ب المضخات‎ 
Standard for the installation Stationary Pumps For Fire Protection 


i 
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Power Sources Or Pump Deriver 


الطلمبة الجوکی أو التعويضية تعمل بمحرك کهربی (Electrical Motor)‏ 

المضخه الرئيسية تعمل بمحرك کهربی (Electrical Motor)‏ 

المضخة الإحتياطية لا تعمل بنفس مصدر الکهربی للمضخة الرنيسية حیث آنها تعمل بمصدر 
آخر(محرك دیزل — مولد دیزل) 

و الأغلب محرك دیزل هو مصدر AS jot)‏ للمضخة لذا تسمی بالمضخهة الدیزل 

يمكن تشغیل المضخه الإحتياطية عن طریق المولد الکهربی الاحتیاطی Standby‏ 
۲ الموجود بالمبنی لكن يتم زيادة الحمل الکهربی للمولد بحیث یکون کافی 

أن“ á ee ! s‏ 0 هو تكلفة مرتفعة 


يمكن تشغيل المضخة الرئيسية بمحرك كهربى و الإحتياطية بمحرك كهربى و يتم توصيل 
المضخة الإحتياطية على مولد دیزل 


يمكن تشغيل المضخة الرئيسية بمحرك ديزل و اشغيل المضخة الإحتياطية بمحرك ديزل ايضا 
ويرجع ذلك لنوع الشركات (شركات البترول على سبيل المثال ) 


Fire Pump Types 


الطلمبات التی تعمل فى شبکات الحریق هی 
الطاردة المرکزیة Centrifugal Pumps‏ 


Positive Displacement موجبة الازاحة‎ 
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Positive Displacement النوع‎ 


یعطی ضغوط عالية جدا تصل غلی 400 بار $ بستخدم فى Water Mist Sys (Fog‏ 
System)‏ 


Centrifugal Pumps 
المضخات لطرادة المركزية‎ 


هی النوع الشانع الاستخدام فى أنظمة الحریق 
شرط استخدام هذا النوع هو أن يكون ضغط السحب موجب 
هذة الانواع تعطی ضغط عالی مع معدل تدفق عالی 


Types Of Centrifugal Pumps 
1-End Suction pump 
خط السحب یکون بنهاية المضخة‎ GY سمیت بذلك‎ 
إتجاه السحب فى إتجاه عمود دوران المضخة و الطرد فى إتجاه عمودى على عمود المضخة‎ 
(رأسى)‎ 


Over Hang Impeller , Closed Type 
Single Casing 
(750 GPM السعات لهذا النوع محدودة (اقصی معدل تدفق‎ 
2- Vertical Inline Pump 
محور المضخة‎ olai) اتجاه السحب و الطرد على خط واحد فى‎ 
من ممیزاتها لا تشغل حيز کبیر عند الترکیب‎ 
يتم استخدامها عندما تکون المساحة المتاحة صغيرة‎ 
1500 GPM لا تزيد السعات لهذا النوع عن‎ 
سعرها منخفض نسبیا و تکالیف الصيانة مرتفعة‎ 
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3-Horizental split Case Pump 
آشهر الأنواع استخداما فى أنظمة الحریق‎ 
اتجاه السحب و الطرد عمودی على اتجاه المضخة آفقی‎ 
5000 GPM لها سعات كبيرة تصل إلى‎ 
ذات حجم کبیر لذا تشغل حیز کبیر عند الترکیبات‎ 


مرتفعة السعر 
سهلة الصيانة aii)‏ عملية الصيانة فى نفس المکان عن طریق فك مسامیر النصف العلوی 
لجسم المضخة ) 


4-Vertical Turbine Pump 
یستخدم هذا النوع فى حالة أن غرفة المضخات أعلى من الخزان‎ 
و لها صوت عالی‎ RPM 2900 السرعات للمضخات (ما 1450 أو‎ 


الکود نص على أن المضخات المستخدمة لها سعات تبداً من GPM to 5000 GPM‏ 25 
و الضغوط تبدا من 24 PSI‏ 


Suction Line 
خط السحب للمضخة‎ 

يجب أن يكون السريان خلال ماسورة السحب Laminar & Balanced Flow‏ 
آقل ضغط فى ماسورة السحب هو Psi‏ 20 

أقصى سحب للماء داخل الماسورة بالنسبة لخط السحب هى FT/SEC‏ 15 
يتم تحديد قطر السحب للطلمبة من العلاقة 

Q-A*V w^ A=(Pi / 4 2 
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Diesel fire pump Electrical pump 


Jockey pump 
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يتم تحدید قطر السحب من خلال الجدول للکود 
Table 4.26 (a) Summary of Centrifugal Fire Pump Data‏ 


Minimum Pipe Sizes (In ) 


Pump Rating Suction Discharge 
(GPM) 
25 1 1 
50 1% 1% 
100 2 2 
150 21/2 21/2 


بعد تحدید قطر ماسورة السحب من الجدول يتم تحدید قطر مدخل السحب للمضخة من 
الکتالوج الخاص بها و توجد ثلاث حالات: 


۱3-1 كان قطر الماسورة نفس قطر مدخل السحب يتم التوصیل ما agin‏ مباشرا عن طریق 
فلانشات 

2-إذا كان قطر الماسورة آصغر من قطر مدخل السحب (نادرا) يتم ترکیب مسلوب أصغر لا 
مرکزی Eccentric Reducer‏ مقلوب قبل المضخه بمسافة لا تقل عن 10D‏ 

0 قطر خط السحب 


فى حالة أن قطر الماسورة آکبر من 

قطر مدخل السحب للمضخه (الحالة الأكثر شهرة ( 
يتم تركيب مسلوب لا مرکزی Eccentric Reducer‏ 
یکون المسلوب من جهه 9 baal‏ 

Avoid Air Pockets تکون فقاعات هواء‎ gia 
Cavitation یقلل من حدوث ظاهرة التکهف للمضخة‎ 
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Anti Vortex Plate 
حدوث الدوامات‎ ails 


يتم ترکیب على بداية ماسورة السحب داخل الخزان 

یستخدم gial‏ تکون دوامات Vortex‏ فى ماسورة السحب 

عبارو عن کوع بنفس قطر ماسورة السحب موجهه لاسفل و مركب علیها شریحه Plate‏ 
من الصلب بمقاس 2D‏ * 20 حیث ال D‏ قطر ماسورة السحب و تبعد عن قاع الخزان 
مسافة 0 12 أو GIN‏ آیهما آکبر طبقا للکود 22 NFPA‏ 


Fire pump 


Centrifugal Pumps. Suction line. 


1- vortex plate. 

4.14.10* Anti-Vortex Plate. Where a tank 
is used as the suction source for a fire 
pump, the discharge outlet of the tank 
Shall be equipped with an assembly 

that controls vortex flow in accordance 
with NFPA 22. 


Tank interior 


Long-turn radius 


. Anti-vortex 
ate 


(minimum 
2D x 2D) 


T - 


Minimum '4D or 
6 in, whichever 
is greater 


Tank bottom 


For SI units, 1 in. 2 25.4 mm. 


FIGURE A.4.14.10 Anti-Vortex Plate Assembly. 
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OS & Y Gate Valve 
يتم ترکیب الزامی على خط السحب للمضخة کمحبس عزل بستخدم أثناء الصيانة‎ 


یکون وضعه دوما NO‏ 
یکون من النوع ۷ & OS‏ و يتم ترکیب عليه Tamper Switch‏ للمراقبة 


لا یفضل ترکیب محبس الفراشة Butter Fly Valve‏ مکانه GY‏ الفقد فى الضغط خلال 
البوابة كبير 

لا يتم ترکیب محبس البوابة OS & Y‏ فى مسافة نزید عن 15.30 عن فلنجة سحب 
المضخة Pump Flange‏ 


عند الترکیبات یراعی أن تکون المسافة ما بين فلنجة سحب المضخة sPump Flange‏ ال 
Tee‏ أو ال Elbow‏ فى ماسورة التجميع Suction Header‏ لا تقل عن 10D‏ 
D‏ قطر ماسورة السحب 


(Strainer) Suction Screening 
مصفاه الشوائب‎ 


وظیفتها منع مرور الشوائب مع الماء و التی قد تحدث انسداد يتم ترکیبها على خط السحب 
للمضخة )13 كان الماء مصدرة غير نظیف أو بمعنی آخر لو أن مصدر الماء مفتوح (آنهار — 
بحیرات محیطات ( 

إن كان الماء نظیف خزان p glaa‏ من مياة البلدية لا يتم ترکیب مصفاة Strainer‏ 

آضا يتم ترکیب المصفاه Strainer‏ لو ان الرشاشات 

فى حالة ترکیب مصفاه 


فى حالة ترکیب مصفاه على خط السحب للمضخه یراعی أن المسافة ما بين مدخل سحب 
المضخة و المصفاه لا تقل عن 0 10 کی نجعل السریان Laminar‏ خلال خط السحب 


+ 


للمضخه 
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Distance between 
pump flange and 
elbovzftee flange 
is greater than 

10 pipe diameters 


ischarge 


Right 
Distance betvveen pump 
flange and elbow/tee 

is greater than‏ یل لگ 
JIO pipe diameters‏ 
= = — 


™ 


Suction 


Sk 


Wrong 


ES Suction 
ra 


Distance 

between pump 
flange and 
elbow/tee flange 
is less than 

10 pipe diameters 


ischarge 


g 


Wrong 


Distance betwreen 
pump flange 


Suction and elbow/tee 
flange is lessthan 
AZ ¥ 10 pipe diameters 
NE CM ru = 
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INCORRECT 


Concentric reducer zi 


CORRECT 


Suction 
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Strain Relief Or Flexible Connector 


لا يتم ترکیب وصلة مرنة Flexible Connection‏ على خط السحب للمضخه حتی Y‏ 
یحدث فقد E‏ الضغط کبیر على خط السحب 


الوصلة المرنه يتم ترکیبها على خط السحب لامتصاص الاهتزازت فى حالة واحدة 13 كانت 
غرفه المضخات بعيدة عن الخزان والقاعدة الخرسانية الخاصه بالغرفة منفصلة عن القاعدة 
الخرسانية الخاصه بالخزان 


فى حالة تركيب وصلة مرنة یفضل أن تکون من الصلب الغیر قابل Stainless Isat‏ 
Steel‏ و ليست من المطاط (Robber)‏ 


Discharge Line‏ : خط الطرد للمضخة 


خط الطرد للمضخة قطره آقل من قطر خط السحب 
طبقا للکود 20 NFPA‏ آفصی سرعة للماء داخل خط الطرد للمضخة ۴۱/5۲6 20 


یمکن تحدید قطر ماسورة الطرد للمضخة من خلال العلاقة 


Q=A*V A= (D^2)*Pi /4 V=20 FT/SEC 

أو تحديد القطر من خلال الجدول Table 4.26 (A)‏ بالكود و یتوقف على حسب Pump‏ 
Rating‏ 

على سبیل المثال 


Q = 1000 GPM  D-26" 

يتم توصیل ماسورة الطرد ب Concentric Increaser‏ و ذلك GY‏ التدفق الخارج من 
المضخة يخرج بسرعة عالية لذا يتم ترکیب ال Concentric Increaser‏ على خط الطرد 
لملائمة المضخة حتى لا ينهار النظام 

NON Return Valve or Check Valve 

يلزم تركيب محبس عدم رجوع على خط الطرد للمضخة لحمايتها من تدفق السريان فى 


الإتجاه العکسی 
يمكن تركيب صمام فراشة Butter Fly‏ على خط الطرد للمضخة كصمام عزل 
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Pump Accessories 
مکملات لمنظومة المضخات‎ 


Name Plate 

عبارة عن لوحة معدنية من مادة مقاومة للتآكل مثبتة فى جسم المضخة مکتوب علیها 
خصائنص و مواصفات المضخهة 

سرعة الدوران — معدل التدفق — الضغط الاقصی- قدرة المضخة بالحصان — Listing (Ul‏ 
Fm)‏ & 
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Pressure Gauge‏ عداد قياس الضغط 
يتم ترکیب عداد الضغط على خط السحب و خط الطرد لقیاس الضغط على جانبی المضخة 
عداد الضغط الخاص بخط السحب یکون سالب أى يقيس أقل من الضغط الجوی 


تدریج القیاس یکون ب Bar or Psi Or Both‏ البار أو بی اس ای أو الاثنين معا 


قطر عداد لا يقل عن 3 بوصة 
مکونات العداد يجب أن تتحمل ضعف ضغط التشغیل و فى جمیع الأحوال يجب أن تتحمل 


ضغط لا يقل عن 13.8 بار 


Delivery Pressure Gauge Suction Pressure Gauge 
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Circulating Relief Valve 
Or 


Casing Relief Valve 


يتم تركيبة على جسم المضخة Impeller Casing‏ ناحية خط الطرد 

يتم توصيلة إلى أقرب خط صرف 

يبرد المضخة فى حالة التدفق المنخفض أو التشغيل المستمر أو زيادة الضغط 
يتم ذلك عن طريق تصريف جزء من الماء و دخول جزء آخر من الخزان 
مقاسة يعتمد على Pump Rating‏ 

From 50 GPM to 2500 GPM Relief = %4 “ 

Over 2500 GPM Relief = 1 “ 


Automatic Air Release Valve 


يتم ترکیبه على أعلى نقطة بالمضخة من نوع Y Split Case‏ يتم ترکیبه على نوع End‏ 
Suction‏ 

يعمل على خروج الهواء من المضخة 

قطره " 1/2 
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Pressure Relief Valve 
صمام تصریف الضغط‎ 


الهدف Aia‏ هو تصریف الضغط الزاند من المضخة للحفاظ على مکونات شبكة الحریق 
يتم ترکیب على خط الطرد للمضخه قبل محبس ال .Check Valve‏ 

يتم ترکیب على خط الطرد للمضخة الدیزل بشکل أساسی, 

و فى بعض الحالات يتم تركيبه على المضخه الکهرباء . 

ضغط الطلمة الدیزل يتوقف على سرعة الدوران بالانعکاس من کفاءة الاحتراق بمحرك 
الدیزل تتحدد سرعه الدوران و تتوقف على عنصران. 

1-جودة الوقود 2- كمية الهواء المتوفرة (الأکسجین ( 

طبقا للکود يتم ضبط الضغط لها لیکون آکبر من ضغط الشبكة ب PSI ( 0.7bar)‏ 10. 


Churn Pressure Or Shutoff Pressure 


هو الضغط الناتج من دوران المضخة فى حالة عدم وجود سریان یمعنی آخر أقصی ضغط 
للمضخة عند (4X Zero Flow‏ ب No Flow Pressure‏ 

یراعی عند اختیار المواسیر و الصمامات أن تکون لها القدرة على تحمل (Churn‏ 
Pressure‏ 


آقصی ضفط یتحمله الرشاش 12 بار. 

يتم الحصول على 408 Churn Pressure‏ من منحنی الأداء Performance Curve‏ 
للمضخة من الکتالوج الخاص بها . 

إذا كان ال Pressure Churn‏ أو ال Churn off Pressure‏ للمضخة آکبر من .12 
بار يتم ترکیب PRV‏ على المضخه الکهرباء أيضا. 
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ال pressure Relief Valve‏ يتم ترکیبه فى وضع رأسی و یعل على تصریف الضغط 
الزاند إلى الخزان 


يعد ال PRV‏ يتم ترکیب Waste Cone‏ أو Safe Cone With Sight Glass‏ 
عمل تخفیض الضغط إلى الخزان 


من جدول ال 4.26 Table‏ من الکود على حسب ال Pump Rating‏ يمكن حساب قطر 
ال PRV‏ نفسه و كذلك قطر ماسورة الطرد 
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Relief Valve: advice that allows the diversion of liquid to limit excess 
pressure in a system 

Automatic relief valve each pump shall have an automatic relief valve 
listed for the fire pump service installed and set below the shutoff 
pressure at minimum expected suction pressure 

The valve shall be installed on the discharge side of the pump before 
the discharge check valve 

The valve shall provide flow of sufficient water to prevent the pump 
from overheating when operating with no discharged 


Fire Pump Requirement 
متطلبات مضخه الحریق‎ 


SHUT-OFF HEAD 


PUMP HEAD 


PUMP 
RUNOLT 


FLOW RATE 
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الفروق بين مضخات الحریق و أى مضخة آخری 
طبقا للکود لابد أن یتوافر بمضخه الحریق ثلاث شروط 


1-أن تعطی معدل التدفق و الضغط المطلوب حسب Rated Flow Rate amail)‏ 


Rated Head 


2- أن تعطی معدل تدفق حتی 150 % من معدل التدفق المطلوب و عند هذة القيمة تعطینا 


للمضخة لا یتعدی 140 % من 


ضغط لا يقل عن 65 % من الضغط المطلوب 
Shut Off Pressure J!-3‏ او ال Churn Pressure‏ 


ضغط التصمیم 


يتم تطبیق هذة الشروط على ال sallPerformance Curve‏ 9 4 فى کتالوج الطلمبة فان 


Percent of rated total head 
1 ۱۱ ایا‎ ۱۱ ۱ 


لب 
تال 


لم یتحقق أى شرط منهم فان هذة المضخة لا تصلح 


Head capacity curve with 
ie dr de won: ی‎ 


em Rated total head 
1 4 ا‎ 
LLL ۱5 LT LI rS 

>. LL. 


rà 
T 
s 


afc 
ل ال لالب‎ 
لیا لا با با بل ابا با با لب‎ 
100 150 200 
Percent of rated capacity 


FIGURE 4.6.2 Pump Characteristics Curves. 
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Pressure Sensing Line 
خط الاستشعار‎ 


کل طلمبة من طلمبات الحریق (electrical - diesel-jockey)‏ 
لها روحة تشغيل و تحکم ( (control Panel‏ و يركب علیها مفتاح مفتاح ضغط 
(pressure Switch)‏ 


من خط الطرد کل طلمبة نأخذ ماسورة اسمها sensing line‏ و يتم توصیلها بمفتاح ضغط 
Sensing Line‏ يتم تركيبه فى خط الطرد للمضخة ما بين محبس عدم الرجوع (check‏ 
Valve (‏ و محبس العزل ) (Isolation Valve‏ 


يجب ان يكون بقطر % بوصة من ال Brass‏ أو Rigid Copper Type K, L,M‏ 
أو من الاستنالیس 300 Stainless Steel Series‏ 


Fire ٤ a 
pump ae | 
controller Minimum KUL 


Fire 
protection 
system 


See Note 


Note: Check valves or ground-face unions complying with 4.31.4. 


FIGURE A.4.31(b) Piping Connection for Pressure Sensing 
Line (Diesel Fire Pump). 
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على ال Sensing Line‏ يتم ترکیب عدد 2 محبس عدم رجوع Check Valve‏ عکس اتجاه 
السریان و المسافة agin‏ 1.52 م و يتم عمل ثقب فى ال Clapper‏ البوابة لکلا المحبسین 
قطره يساوى 2.4 مم 


لا يتم ترکیب محبس غلق Shutoff Valve‏ على خط الاستشعار 


فى نهاية ال Sensing Line‏ تم ترکیب محبسین Globe Valve‏ 


Flow Test Devices 
یوجد ثلاث طرق لقیاس آداء مضخة الحریق‎ 
1-Test Header 
2-Flow Meter 
3-Closed Loop Metering 


( Test Line ) Flow Meter 
خط الفحص و الاختبار‎ 
هی ماسورة من هيدر طرد الطلمبات إلى الخزان و مركب علیها جهاز‎ Test Line ال‎ 
Os & Y Gate غالبا ما یکون‎ Control Valve مركب قبله محبس‎ Flow Meter 
OS & y Gate Valve محبس عزل بعده غالبا‎ Butterfly valve sÍ valve 


يتم آختبار أداء المضخات فى بداية التشغیل و على فترات بعد التشغیل و على حسب الأختبار 
يتم تحدید مدی كفاءة المضخة و مدی احتیاجها على الصيانة 


يتم اختبار المضخات بالموقع و رسم منحنی الأداء لها و مقارنة النتانج بمنحنی الاداء 


الخاص بالمضخة بالکتالوج 
يتم تشغیل المضخه المراد اختبارها و تسجیل قراءة ال Shutoff pressure‏ عند ال 
Q=zero‏ 


ثم يتم فتح المحبس قبل ال Flow mater‏ تسجیل 408 ال Gpm‏ و الضغط عن طريق 
العداد على طرد المضخة 

ثم يتم فتح المحبس قبل ال Flow mater‏ آکثر و تسجیل 408 ال Gpm‏ و الضغط 

و هکذا حتی يتم رسم منحنی آداء المضخه و المقارنة بالمنحنی الموجود بالکتالوج 
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يجب أن یکون جهاز ال Flow Meter‏ معتمد UL & FM‏ 


المسافة بين ال Flow Meter & Control Valve‏ قبله لا تقل عن 5D‏ و ما بين ال 
Flow Meter & Isolation Valve‏ بعده لا تقل عن 20 أو على حسب تعلیمات الشركة 
المصنعة 


Peerless Horizontal Fire Pumps H7 Hose vave | 
Automatic Air A 3 / Cap & Chain 
Release Valve = - 
rca | 1 ie 3 
Compound Type Ww [] ^ — Npe He TO 
Horizontal Suction Gauge) 3 / Valve HOSE 
Steam Turbine TO Outside Hose Valve Head 
- Drain Valve 
Gauge Protector 4 f WASTE (number of hose valves is variable) 
FROM jf Pressure applications) Relief ye 3 
WATER B \ 
SUPPLY 1 A | | TO 
| TO WASTE - س‎ & WASTE 
Valve Tee (with back pressure) E ie 1 OR 
Tee Valve Flow Meter Vave SUPPLY 
TEST LINE PIPE AND FITTINGS 
1 
ie 7 ï TO SYSTEM 
1 Valve 


Concentric Discharge Increaser Check Valve Tee 


(when discharge tee not used) 


OSA Amnatrong Limite 1906, 1900 


This drawing is a suggested errengemert and is issued for leforeation purposes only 
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Water tank 


Waste cone 


Pressure 
ralief valve 


Suction Discharge 


EXHIBIT ۱۱.4.17 Pressure Relief Valve Piped to Drain. 


(Courtesy of Stephan Laforest, Summit Sprinkler Design 
Services, Inc.) 


Jockey Pump 


Jockey Pump Flow = 1000 GPM * 10 % = 100 GPM 

المضخة الجوکی أو المضخة التعويضية 

الهدف منها الحفاظ على ضغط الشبكة حيث تعمل على تعويض الضغط فى حالة حدوث 
تسريب بالشبكة Leakage‏ 


وجود المضخة الجوكى يعمل على حماية المضخة الرئيسية 
غير مسموح لإستخدام المضخة الرئيسية كمضخة تعويضية و لكن استخدامها فقط يكون 
عند حدوث الحريق 
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المضخة الجوکی تکون من النوع Centrifugal Multistage‏ 
حيث أن المطلوب منها ضغط عالی مع معدل تدفق صغير 
Specs‏ 
Centrifugal ,Multistage, Vertical ,Low Capacity ,High Pressure‏ 


المضخة الجوکی مش لازم تبقی معتمدة 
يتم تركيب Gate Valve‏ عادى على خط السحب و الطرد للمضخة الجوكى على خط الطرد 
Check Valve‏ 
Sizing ( Pressure And Flow Rate Of Jockey pump )‏ 
According to NFPA‏ 
Jockey Pump Flow < Fire Pump Flow * 10 96‏ 
Jockey Pump Pressure - Fire Pump Pressure + 10 Psi‏ 


آغلب المشغلین يتم ترکیب 
Jockey Pump Flow - 10 Electric Pump Flow‏ 
Jockey Pump Pressure - Electric Pump Pressure + 1 bar‏ 
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Fire Pump by Pass 


فى حالة أن السحب للمضخات من مکان مختلف الضغط و يوجد احتمالية أن الضغط المياة 
من المصدر يكون أكبر من ضغط السحب المصمم عليه يتم عمل le by pass‏ المضخة 
E TT TT‏ 


لا يتم تركيبه فى حالة وجود خزان سحب 
آشهر المصنعين للمضخات 


Patterson 

Armstrong Peerless 
Aurora Fair Panks 
Grundfus KSB 

Safeco Naffco 


Fire Pump Settings 
دخات‎ d صبط تشغ‎ 
Sequence Of operation of fire pumps 
بها مفتاح ضغط‎ Control Panel تحکم‎ 4s 5! کل مضخة من المضخات الحریق لها‎ 


Pressure Switch‏ یشعر بالضغط عن طریق عن طریق sensing Line‏ و انخفاض 
الضغط فى شبكة الحریق يعمل على تشغیل المضخات 
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ضغط توقف المضخة الجوکی هو ضغط النظام بالاضافة الى الضغط الاستاتیکی 
The Jockey pump stop point =churn pressure + Static pressure‏ 


ضغط تشغیل المضخة الجوکی یساوی ضغط توقف المضخة الجوکی مطروحا منه 10 PSI‏ 
bar)‏ 68.( 


The Jockey Pump Start = Jockey Pump stop point -10 Psi(0.68bar ) 


PSI 5 (.34 ضغط تشغیل المضخه الحریق یکون اقل من ضغط تشغیل المضخة الجوکی ب‎ 
bar) 
The Fire pump start < jockey pump start point — 5 Psi (.034 ) bar 


10 Psi ضغط تشغیل أى مضخة آخری اضافية آقل من ضغط تشغیل المضخة الجوکی ب‎ 
(.68 bar) 
For Example 
Pump 1000 GPM ,100 psi with churn pressure 115 Psi , Minimum 
Static Pressure 60 psi 
Jockey pump stop = 115 + 60 = 175 psi 
Jockey pump start = 175-10 =165 Psi 
Fire Pump Stop =115+60=175 Psi 
Fire Pump Start =165-5=160 Psi 
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PIPE HANGER W/VIBRATION 
ISOLATOR 


REFER TO PLAN FOR 
SIZES OF MAINS 


BAS SENSOR WELL (TYP.) 
BALL VALVE (TYP.) 


BUTTERFLY VALVE (TYP.) 


STRAINER WITH 
BLOWDOWN VALVE, SEE NOTE 1,2 


PUMP INERTIA BASE 
FOR ABOVE GRADE FLOORS 


SPRING VIBRATION 
ISOLATOR (TYP.) 


130 mm (5) 
CONCRETE PAD 
HOSE END DRAIN VALVE WITH CAP 


20 mm (3/4") PUMP BASIN DRAIN 
PIPE TO FLOOR DRAIN 


ANCHOR BOLT (TYPICAL) 


1. SUCTION DIFFUSER MAY BE USED INSTEAD OF Y STRAINER. 
2. STRAINER SCREEN SHALL BE CLEANED PRIOR TO WATER BALANCING. 


( ) END SUCTION PUMP DETAIL WITH VIBRATION ISOLATED INERTIA BASE 
NO SCALE 


END SUCTION PUMP DETAIL WITH VIBRATION ISOLATED INERTIA BASE 


DECEMBER 10, 2012 
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Submersible pump 


19105 


22277 7, 


2 


22277777 727 7 و77 
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Figure A-3-5(a) Checking angular alignment. (Courtesy of Hydraulics Institute 
Standards for Centrifugal, Rotary and Reciprocating Pumps.) 


Figure A-3-5(b) Checking parallel alignment. (Courtesy of Hydraulics Institute 
Standards for Centrifugal, Rotary and Reciprocating Pumps.) 


Pump Installation 
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Fire Pumps Room 
غرف مصخات الحریق‎ 
الهدف من غرفة مضخات الحريق هو حماية المضخات و المحركات الكهربية و لوح‎ 


التشغيل و خزان و محرك الديزل من أى ضرر كالحريق أو الإنفجار أو العوامل الجوية أو 
دخول الحشرات أو القوارض و غيرها 

يجب أن تكون غرفة المضخات فى مكان يسهل الوصول إلية وفى حالة وجود غرفة مضخات 
الحريق حتى لا نرفع درجة خطورة الغرفة و يمكن وضع مضخات مياه الشرب و التكييف 


يراعى أن تكون مساحة غرفة المصخات مناسبة تسمح بوجود فراغات Clearance‏ ما 
بين المضخات و بعضها و بين لوحات التشغيل و بعضها و بين المضخات و الحائط و ذلك 
لسهولة التشغيل و الصيانة 

يجب أن تكون غرفة المضخات الحريق من مواد مقاومة للحريق ل ساعتين 

يجب تركيب خزان تحضير للمضخات الحريق إذا كان مستوى الماء بالخزان أقل من مستوى 
المضخة 

يجب ألا تقل درجة حرارة الغرفة للمضخات عن 4 درجة س و لا تزيد عن 49 س 

فى حالة أن المضخات كبيرة الحجم يلزم الأمر وجود ونش لزوم التركيب و الصيانة 


يجب ان تكون الإضاءة داخل غرفة المضخات مناسبة و تكون نوعين أساسيين Normal‏ 
emergency‏ & طوارئ 


يجب أن تكون التهوية داخل الغرفة المضخات جيدة و ذلك للأتى 
To control the maximum temperature 49 c‏ 
To supply air for engine combustion‏ 
To remove any hazardous vapors‏ 
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Jald SANS 


۱۳۳۳۳ 


Schematic of Pump Room 
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يجب أن یتوافر نظام صرف بغرفة المضخات الحریق Drainage System‏ 

لزوم تصریف المیاه أثناء الصيانة , و يتم ذلك عن طریق عمل میول يأرضية الغرفة و عمل 
trench‏ أو فى البدروم يتم عمل میول بالارضية ثم عمل بيارة صرف Sump Pit‏ و 

تركيب طلمبة غاطسة Submersible Pump‏ لزوم تصريف المياة 


CO) (e) ش٠‎ Go 


je 
7 


Id 
ae 


C) رب یرس سیا‎ oS 


Pump room schematic diagram 
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To determine the diameters of suction, delivery headers, flow 
meter and relief line follow the following schedule 


Minimum Pipe Sizes (Nominal) 
Relief Valve Meter 


Pump Rating Suction** Discharge* Relief Discharge Device 
(gpm) (in.) (in.) Valve (in.) (in.) (in.) 
250 3% 3 2 2% 3% 
300 4 4 2% 3% 3% 
400 4 4 3 5 4 
450 5 5 3 5 4 
500 5 5 3 5 5 
750 6 6 4 6 5 
1,000 8 6 4 8 6 
1,250 8 8 6 8 6 
1.500 8 8 6 8 8 
2.000 10 10 6 10 8 
2.500 10 10 6 10 8 
3.000 12 12 8 12 8 
3.500 12 12 8 12 10 
4.000 14 12 8 14 10 
4.500 16 14 8 14 10 
5.000 16 14 8 14 10 
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Biotection Bi Pump Room 
حماية غرفة المضخات الحریق‎ 


فى Alla‏ إن غرفة المضخات تحت تحتوی على مضخات تعمل بمحرکات کهربانية يتم مکافحة 


الحریق للغرفة برشاشات تلقانية (إن لزم الامر ( و تعامل الغرفة على أن درجة الخطورة 
Ordinary Hazard G 1‏ 


حالة إن غرفة المضخات تحتوی على طلمبات تعمل بمحرکات كهربائية و محرکات دیزل 
یلزم عمل نظام مكافحة حریق للغرفه بالرشاشات التلقانیة Sprinkler System‏ و تصنف 
الغرفة 2ع Extra Hazard‏ 


يتم وضع أجهزة اطفاء يدوية تعمل بالفوم خارج الغرفة لزوم مكافحة الحریق لخزانات 
الدیزل 


Outdoor Fire Pump Units 
طلمبات الحریق خارج الغرفة‎ 


یمکن ترکیب مضخات الحریق خارج الغرفة و لكن یلزم تحقیق الشروط 
1-يجب يجب أن تكون المضخات فى مکان يبعد عن المبنی بمسافة لا تقل عن 50 قدم 
2 -يجب توافر وسائل لحمايتها من أشعة الشمس و القوارض و الحشرات 


خزان الوقود 
(محرك الديزل) 


rere Tum 


۹۳۳۳۳۲ NENNEN E. 


pr 
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Pump Control panel 


لكل مضخة حریق یوجد لوحة کهربانية للتحکم و التشغیل 

يجب ان تکون لوحة التحکم و ملحقاتها خاصة لاستعمال مضخات الحریق فقط 

يجب أن تکون لوحات التحکم محمية من العوامل Ay gall‏ و الميكانيكية 

يجب ان تکون لوحات التحکم معتمدة UL& Fm‏ 

uel‏ عند تركيب لوحات التحکم وجود مسافة مناسبة بين اللوحة و الأخرى لزوم التشغیل 
و الصیانه 

يجب أن تحتوی على مصابیح و آجراس لبیان الاخطار و للتحذیر (ارتفاع درجة حرارة 
المحرك- |نخفاض مستوی الزیت - |نخفاض فولتية البطارية محرك الدیزل) 

يجب وضع مخطط التوصیلات الكهربيانية للمضخة داخل غلاف لوحة التحکم 

يجب أن توجد بطاریتین لكل محرك بحیث تکون کل بطارية كافية لتشغیل المحرك یدویا و 


تلقائیا 
عندما یفشل تشغیل المضخه تلقائيا يجب توفیر وسيلة لتحویل التشغیل یدویا 


ATS 
Automatic Transfer Switch 


Used to switch the power source 
تعلیمات ترکیبات مضخات الحریق‎ 


يجب وضع العلامات الارشادية و اللوحات التحذيرية فى غرقة المضخات بحیث توضح نوع 
النظام -لوحة تحکم JS‏ مضخة حالة الصمامات (مفتوحة af‏ مغلقة) — اتجاه السریان 

يجب توصیل ماسورة عادم مضخة الدیزل Diesel Engine Muffler‏ 

إلى الخارج و أن تکون بقطر مناسب و يتم عزلها بمواد مقاومة للحرارة و يجب زيادة قطر 
ails‏ الصوت إذا زاد الطول عن 4.5 e‏ 
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يجب عمل حماية للإجزاء الدوارة بوضع أغطية 

يجب أن تكون جميع المواسير فى غرفة المضخات فوق الارض على supports Jis;‏ 

يتم دهان جميع المواسير باللون الأحمر فيما عدا مواسير الوقود او الزیوت(باللون الأخضر) 
يجب سد جميع الفراغات حول مواسير و الكابلات للحوائط و الكابلات 


يجب سد جميع الفراغات حول المواسير و الكابلات للحوائط أو الاسقف 


يجب أن توضع البطاريات الخاصة بمضخة الديزل فوق حامل على الارض فى موقع لا يتاثر 
بالعوامل الجوية أو موقع رشح االماء أو وقود أو زيت 


يجب أن تكون كابلات مضخات الحريق إما مدفونة أو معلقة ,إذا كانت معلقة يجب أن تكون 
مقاومة للحريق لمدة ساعتان 


المواسير داخل غرفة المضخات يتم توصيلها بالقلاووظ حتى 2 بوصة و لللأقطار أكبر من 2 
بوصة باللحام أو قلانشات أو جلاند 


يجب توفير قواعد للمضخات تتناسب مع وزنها (1.5 مرة وزن المضخة) 
و حسب تعليمات الجهة المصنعة و ذلك لحمايتها من الإهتزازات و العوامل الميكانيكية 


يجب أن يكون السحب من خزان الوقود أعلى من الدخول على محرك الديزل و يجب ألا 
توضع أى محابس على خط الوقود 


لا تقل الفراغات حول مجموعة المضخات (الديزل و الجوكى و الكهربية ) عن 1 متر من كل 
الجوانب لسهولة التركيبات و الصيانة و لا تقل المسافة ما بين المضخات عن 80 سم 
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Fuel tank Capacity 
سعه خزان الوقود لمضخه الدیزل‎ 


Fuel supply tank shall have a capacity at least equal to (1 GAL per hp) 
plus 5 9۵ volume for expansion and 5 % volume for sump 


fuel= 1.1 HP of diesel pump V 
من 30 إلى 60 دقيقة‎ bad خزان الدیزل من المفترض أن یکفی لتشغیل المضخه الدیزل‎ 
على حسب درجه الخطورة‎ 
75 خزان الوقود بیکون من 120 جالون أو 140 جالون لان أغلب المضخات بتکون من‎ 
إلى 125 حصان‎ 


الصيانة الدورية لمضخات الحريق 
الصيانة الأسبوعية 
القيام بتشغيل المضخة لمدة 30 دقيقة على الأقل تلقائيا عن طريق ال Pressure Switch‏ 
و مرة أخرى يدويا و ملاحظة إرتفاع درجة حرارة المضخة و الإهتزازات الميكانيكية .... 


إذا كان مصدر التيار الإحتياطى هو مولد كهربى إحتياطى يتم إختبار المولد لمدة 3 دقيقة 
على الأقل على أن يتم تسجيل النتائج و ملاحظة عدم وجود أعطال فى التحويل 


بالنسبة لمحرك الديزل يجب التأكد من عدم وجود تسريب للوقود أو الزيوت و فحص 
البطاريات و معدل الشحن و معدلات زيت التزييت و مياة التبريد 


يجب إجراء الصيانة اللازمة مثل التنظيف و التجفيف للغرفة مع التزييت و التشحيم اللازم 
لإجزاء المضخة و المحرك 


الصيانة الشهرية 
1)عمل سجل فحص و صيانة دورية و أخذ قراءات البيانات المختلفة 
2)التأكد من أن البطاريات تشحن شحنا كاملا مع إستكمال محلول البطاريات فى حالة 
نقصانه 
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وصلات خزان الوقود لمضخة الدیزل 


خط تغذية الخزان: و يجب أن يكون متصل بالخزان من الاعلی و متصل مع ماسورة ال 


vent 
خط التغذية للمحرك:یتم أخذ وصله من آسفل الخزان لتتصل بتغذية المحرك‎ 
خط الراجع :يتم توصیل خط الراجع إلى الخزان‎ 


AB gale‏ يجب أن یکون خزان الوقود آعلی من المحرك لضمان استمرارية التغذية. 
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3)التأكد من أن مستوی الوقود فى الخزان لا بقل عن 75 % من سعته و يتم استکماله إن 
لزم الأمر ,مع فحص الوقود و عدم احتوانة على رواسب أو مياة 

4) التأكد من سلامة وصلات العادم و نظام التبرید و التزییت و قراءة البیانات بتشغیل مضخة 
الديزل ساعة على الأقل 

5)إختبار عمل المحرك الكهربائى و إنخفاض الجهد و تيار البدء 


" XO هر هولع * مه‎ ne 
تعلیمات تشغیل مضخه الحریق‎ 
آولا :يتم فحص الوصلات الخاصة بالمضخات‎ 
(Fully التأکد من أن المحابس البوابة الموجودة على کل من السحب و الطرد مفتوحة تماما‎ 


open) 
بعد محبس عدم الرجوع و ینتهی‎ (Sensing Line) التأکد من أن خط الاحساس بالطغظ‎ 
الخاصة بکل مضخة‎ Aa oll) داخل‎ 


التأکد من وصلات التبرید الخاصة بکل من مضخة الکهرباء و الدیزل 
فحص جمیع التوصیلات الکهربانية بالغرفة 
Gu‏ :يتم ضبط تشغیل و توقف JS‏ مضخه من المضخات الثلاثة كما شرحنا من قبل 
ثالثا : يتم التشغیل و التجارب 
اختبارات تسلیم الدفاع المد: 
1-يتم فتح عسکری حریق أو حنفية حریق (واحد أز اکثر) 
و يتم متابعة الجوکی ثم المضخه الكهربية و التاکد من عملهم بشکل جید 
2-يتم تنفيذ ما تم تنفيذة بالخطوة )1( مع فصل الکهرباء و يتم متابعة بدء تشغیل المضخة 
الدیزل و التاکد من عملها بشکل جید 
3-یتم فتح رشاش حریق بالمبنی و متابعته بدء عمل المضخات 
4-يتم التأکد من عمل ال Alarm check valve‏ أن وجد 
5-يتم فتح اخر محبس حریق بابعد نقطة عن المضخات و التأکد من أن ال rate‏ 0۷۷اجید 
6-یتم التاکد من ان مضخات الحریق معتمدة UL&FM‏ 
7-یتم التاکد من ان غرفة المضخات الحریق بها نظام أضاءة و تهوية و صرف 
8-یتم تقدیم الحسابات الهيدروليكية للمشروع معتمدة من استشارات متخصص آعمال 
مكافحة الحریق 
9-يتم مراجعة حجم الخزانات و التوصیلات الخاصة بها ۱ 
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Fire Water tank 
خزان مياة الحریق‎ 


الکود الذی یتحدث عن خزانات مياة الحریق الکود NFPA22‏ 

Standard For Water tanks private fire protection 
Water Source 
مصدر التغذية بالمياة لمنظومة مكافحة الحریق بالماء لیس شرطا أن یکون خزان ,قد یکون‎ 
بحر أو نهر أو بحيرة شرط الاتاحة كل الوقت‎ 
قد يكون مصدر التغذية بالماء هی شبكة مياه المدينة كما فى ب بعض الدول فهى متوافرة طول‎ 
Water Tank الوقت و بالكميات المطلوبة و لكن الشائع و الاغلب هو إستخدام خزان مياء‎ 
لتخزين كميات الماء المطلوبة للإطفاء‎ 


الشروط الواجب توافرها فى خزان مياة الحريق 
لا يقل حجم خزان مياء الحريق بأى حال من الاحوال عن 60 م3 
يجب تقسيم الخزان إلى نصفين و ذلك لسهولة التنظيف و توفير ماء إحتياطية لمنظومة 
المياء 


فى حالة أن الخزان كبير يجب تقسيمة و عمل عملية تقليب به و تحريك الماء أفقيا و رأسيا 
لمنع نکون انطحالب و الیکتریا 


يجب ان یکون موقع الخزان من المبنی مناسبا و یسهل الوصول الية على ألا تزيد المسافة 
ما بين الخزان و غرفه المضخات عن 30 م طبقا للکود 


یراعی أن یکون منسوب الماء بالخزان آعلی من مستوی المضخات لضمان سحب موجب 
(NPSH)‏ 


یمکن اضافة إلى هذا الخزان كمية الماء المطلوبة لاستخدامات الشرب و التغذية و الری 


فى حالة استخدام خزان مد مشترك (مياة الحریق و الشرب و الری ) يجب ألا يقل منسوب مياة 
الحریق بأى حال من الأحوال عن المستوی المسموح به 
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Tank Material 
المواد التی تصنع منها الخزانات‎ 


يجب أن تصنع خزانات میاه الحریق من مواد غير ALLE‏ للصداً أو منفذة للماء 


مقاومة للتأکل من المياة و الکلور 
غير سامة و يجب أن تعالج مرارا و تنظف دوریا 
يجب أن تکون الخزانات بسمك معين بحیث تتحمل الضغط الواقع علیها 


تصنع خزانات الحریق من al gall‏ الاتیة:- 
1-الخرسانة Concrete‏ 

Galvanized Steel 2-الحدید المجلفن‎ 
Stainless steel jaz الصلب الذى لا‎ -3 

4-الفایبر جلاس أو الألیاف الزجاجية Fiber Glass‏ 
5-الخشب Wood‏ 

GPR Glass in forced -6 


خزانات مياة الحریق الخرسانية هی الأشهر استخداما فى الخزانات بحیث یکون سمك 
الخرسانة من 20 — 25 سم و تکون المواد المضافة لها غير سامة , و یقضل إستخدام 
الهزا زآثناء عملية الصب و يتم تبطینها بمواد تمنع نفاذية الماء مواد مقاومة للماء 
کالابوکسی المقاوم للماء و الأحماض 

یتوقف مادة صنع الخزان على عدة عوامل :-ظروف المشروع و السعة المطلوبة -المکان 
المتاح للخزان — التكلفة 

يجب أن يكون هناك ela‏ بحاری بالخزان لا تقل فتحة الدخول عن 80*80 سم لتسهیل 
دخول عامل للقيام بعملية التنظیف و الصيانة و یکون بالقرب من الجدار المثبت فيه فلانشات 
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Puddle Flange 


للخزان الخرسانی يتم عمل جرابات بالحوانط قبل الصب 

توضع فلانشة عمیاء تسمی فلانشة عدم تسریب فى منتصف الحائط بحیث تعمل کحائل آکثر 
قوة فى وسط الخرسانة 

Puddle Flange‏ عبارة عن ماسورة قطرها نفس قطر الماسورة التی سیتم توصیلها 
بالخزان و بها فلانشة بالمنتصف یکون قطرها آکبر من قطر الماسورة 

تصنع ال Puddle flange‏ من الحدید المجلفن أو الصلب الذی لا يصدا أو من البلاستيك 


لها وظیفتان :- 
1-منع تسریب الماء من الخزان للخارج 
2- تعمل على التثبیت الجید للماسورة بالخزان 


لها مقاسات Standard‏ بالسوق و يمكن تصنیعها بالموقع 
توضع قبل الصب و تکون الفلانشة فى المنتصف و يتم لحامها بأسياخ الحدید التی يتم 
سای سس 
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Location of tanks 
موضع ترکیب الخزان‎ 


يجب أن تکون الخزانات آقرب ما یکون عن غرفة المضخات,یراعی أن یکون منسوب الماء 
بالخزان آعلی من مستوی المضخات لضمان سحب موجب 


خزان الحریق یمکن أن یکون :- 

فوق سطح المبنی Roof Top‏ تحت الارض Underground‏ فوق الارض Above‏ 
Ground‏ 

موضع خزان الحریق فوق السطح غير شانع GY‏ الحجم یکون کبیر و یشکل حمل على 
المبنی و یحتاج إلى مضخة اضافية و هذا ما يزيد من التكلفة 

الخزان تحت الأرض 


Tank overflow 
outlet to drain 


Automatic float 
control valve 


To drain from 
pipe well 


SA 
| 13 Minimum 
Vortex plate 6 in. (152 mm) 


Fill supply line 


To drain from pipe well 
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Pipe connections of tank 


(Air Pipe ) Vent Pipe‏ ماسورة التهوية 
یزود الخزان بماسورتین تهویه بسقف الخزان و ینتهیان بکوع مقلوب رقبة وزة و مركب 
عليه شبکه حمایه wire Mesh‏ لمنع دخول الحشرات و القوارض للخزان 


تستخدم ماسورة التهوية لمعادلة الضغط داخل الخزان أثناء السحب و الملی 
آقل قطر لماسورة التهوية هو مرة و نصف قطر ماسورة الملی 


(Make up Pipe) filling Pipe‏ ماسورة الملی 

يجب ألا يقل قطرها عن 2 بوصة (غالبا ما تکون 4 بوصة ( 

تستخدم لملی الخزان بالماء من مصدر الماء (شبكة مياة المدینة) 

يركب علیها alua‏ عوامة Float valve‏ يعمل على غلق مسار المياة عند الوصول إلى 
المنسوب المطلوب 

یکون أعلى من مستوی الماء بالخزان 25 سم و أسفل من آعلی نقطة بالخزان 10 سم 


Overflow Pipe‏ ماسورة الفاتض 

تستخدم فى تسریب المياة من الخزان فى illa‏ حدوث Jhe‏ بصمام العوامة و ارتفاع منسوب 
الماء بالخزان 

منسوب الماء بالخزان يجب أن یکون ادنی من منسوب ماسورة الفانض ب 10 سم 


يتم توصیل ماسورة الفاتض على خط تصفية للخزان 

مستوی ماسورة الفانض تقل عن سقف الخزان بمسافة لا تقل عن 10 سم لتفادی تلوث 
مصدر المياة 

يجب ألا يقل قطر ماسورة الفانض عن 3 بوصة (یفضل أن تکون 4 بوصة أو تکون آکبر من 
قطر ماسورة الملی بدرجة يمكن تحدید قطر ماسورة الفانض من الجدول التالی و الموجود 
بالکود 606.5 SIPC table‏ بتوقف على آقصی سعة للخزان (لماسورة الملی) 
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Max capacity of water Diameter of overflow pipe 


supply line to tank (gpm) | (inches ) 


0-50 2 
50-150 25 
150-200 3 


Drain Pipe‏ ماسورة التصفية أو التصریف 

تستخدم فى تصفية الخزان حالة الغسیل أو الصيانة 

تون أرضية الخزان مائلة (0.5 سم لكل متر ) نحو ماسورة التصفية 

قطر الماسورة لا يقل عن 2 بوصه أو على حسب سعه الخزان كما بالجدول Table‏ 


606.5.7 
Up to 750 1 
751 to 1500 112 
1501 to 3000 2 
3001to 5000 
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على خط التصفية يتم ترکیب محبس بوابة أو محبس بلية Lalla‏ مغلق و بدون Hand‏ 
wheel‏ 
أو يد يتم تركيبها و فتحة عند التصفية للخزان 


Discharge Pipe‏ ماسورة السحب أو التغذية من الخزان لا يقل قطرها عن 4 بوصة فى 
جميع الأحوال 

لا يقل منسوب ماسورة السحب عن 5 سم قاع الخزان لكى لا نسحب الرواسب و الاوساخ 
من قاع الخزان 

فى بداية ماسورة السحب يتم تركيب مانع الدوامات داخل الخزان anti-vortex plate‏ 
بأبعاد 20*20 0 قطر ماسورة السحب من كل خزان 

على ماسورة السحب يتم تركيب محبس بوابة OS & Y gate Valve‏ ثم تركيب مصفاه 
Strainer‏ فى حالة إذا كانت المياه غير نظيفة 


فى بعض الأحیان يتم ترکیب آجهزة بالخزان لقیاس المنسوب المنخفض و العالی للمياة 
یزود الخزان Gly‏ صيانة ACCESS door‏ بالسقف مقاس (80*80) أو على حسب حجم 
الخزان و كذلك سلم بحاری من الصلب الذى لا يصدأ أو من الحدید المجلفن و کذلك فى حالة 
(ذا زاد طول الخزان على 120 سم 


لا تقل المسافة ما بين سطح المیاه و سقف الخزان عن 50 سم و لا تقل المسافة ما بن أى 
ماسورة و سقف الخزان عن 25 سم 


ماسورة خط الاختبار Test line‏ يتم توصیلها بالخزان و تکون أسفل ماسورة الفاتض 
مباشرا 


و كذلك ماسورة خط تصریف الضغط الزاند relief line‏ يتم توصیلها بالخزان و تکون 
آسفل ماسورة الفانض مباشر 


المسافة ما بين ال fitting‏ وأخری على أل pipe line‏ يكون مضروبا في من 1.5 إلى 2 
من القطر. 
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Capacity of tank 
Tank Volume 


حجم خزان المياة 


لا يقل حجم الخزان بأى حال من الاحوال عن 60 متر 3 
یمکن تحدید حجم المياة اللازم للاطفاء من الغلاية الأتية: 
Vt = Qp * T * 0‏ 
Vt Volume of Water of tank‏ 
T Time Duration (min)‏ 
هو الزمن اللازم للاطفاء حتی وصول رجال الدفاع المدنی و المطافی حیث أن حجم الخزان 
من المفترض أنه یکفی لمکافحة الحریق حتی وصول عربات الدفاع المدنی 


يتم تحدید هذا الوقت من جدول 11.2.3.1.1 Table‏ الموجود بالکود 13 NFPA‏ على 
حسب درجة الخطورة 


Light Hazard 30-60 
Ordinary hazard 60-90 
Extra hazard 90-120 


يجب الأخذ فى الاعتبار المسافة عن آقرب مركز دفاع مدنی عن المشروع (زمن وصول 
عربات الدفاع المدنی إلى مکان المشروع 
بفرض ان درجة الخطورة Ordinary‏ و زمن الوصول الدفاع المدنی لمکان المشروع 
ساعتان و الکود بیحدد من 50 — 90 د نقوم بعمل الحسابات على ساعتان 
Qp flow Rate of pump (gpm)‏ 
تم تحدیدها من قبل من الحسابات الهيدروليكية 
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Automatic Gases Fire Fighting System 
أنظمة اطفاء الحریق التلقانية‎ 


مقدمة 
لکی يحدث حریق لابد من توافر ثلاث أشياء : 
1-مادة قابلة للاشتعال 2-الأكسجين 


3-توافر درجة الحرارة اللازمة لحدوث الحريق ووصول المادة القابلة للإشتعال إلى درجة 
الإشتعال الذاتى 


لذلك أضلاع المثلث الحريق هى : 
1-المادة القابلة للاشتعال 2-الأكسجين 
3-الحرارة 


يتم إطفاء الحريق و السيطرة عليه عن طريق كسر أحد الأضلاع مثلث الحريق 


لكسر ضلع الحرارة نقوم بعملية تبريد عن طريق الماء لمنع وصول المادة إلى درجة 
الإشتعال الذاتى (الإطفاء بالماء لا يصلح فى كل الحرائق) 

الأكسجين الموجود فى الهواء الجوى بنسبة 21 % و أثبتت الدراسات العلمية أنه يحدث 
إطفاء للحريق عند نسبة أكسجين أقل من 16 96 

لذلك لكسر ضلع الأكسجين و السيطرة على الحريق يتم تقليل نسبة الأكسجين إلى أقل من 
6 و ذلك عن طريق إستخدام غاز خامل بقلل من نسبة الأكسجين الموجودة بالجو 
غازات الإطفاء يجب أن يتوافر فيها شرطين 

1-ألا تساعد على الإشتعال Inert gases‏ 

2-كثافتها تكون أعلى من كثافة الهواء 

شرط إستخدام الغازات فى الإطفاء أن تكون المكان الكراد حمايته مغلق 

CO2- FM 200- Novec -Aerosol : آشهر الغازات‎ 


م/أحمد درویش 01221132929 
ahmed.hadwa32@gmail.com‏ 


CO2 Fire Fighting System 
نظام اطفاء الحریق بغاز ثانى اکسید الکربون‎ 


الأكواد التی تتحدث عن نظام الاطفاء بغاز co2‏ هی 855306 & 12 NFPA‏ 

خواص غاز ثانی أكسيد الکربون 

یتکون من ذرة کربون و ذرتی أكسجين 

eMe‏ الرانحة 

غير موصل للکهرباء 

لا يسبب تآكل فى المعادن 

غاز خامل لا يساعد على الإشتعال 

قابل للذوبان فى الماء 

كثافته أكبر من الهواء (أثقل من الهواء مرة و نصف ) 

موجود فى الهواء الجوى بنسبة 0.03 % من حجم الهواء 

عند الإنطلاق من الإسطوانات يقوم باطلاق صوت عالى و إحداث شبورة 

غاز 602 يكون بارد عند إنطلاقة من المواسير لذا يعمل أيضا على كسر ضلع الحرارة 

(التبريد ) 

غاز ثانى أكسيد الكربون يخزن فى إسطوانات فى صورة غاز مسال تحت ضغط PS|‏ 750 

أو bar‏ 58 عمد درجة حرارة 21 درجة س 

و يسمى هذا النظام ب High‏ 

Low Pressure System نظام‎ 

يخزن فى إسطوانات فى صورة غاز مسال تحت ضغط منخفض PSI) & (21 bar)‏ 300( 

عند درجة حرارة )18-( 

استخدامات غاز ثانی أكسيد الکربون فى الاطفاء 

غاز ثانى أكسيد الکربون یصلح للاستخدام مع الحرائق من التصنیفات الاتية: 

Class A‏ هى حرائق جمیع al gall‏ الصلبة ماعدا المعادن 

مثل الاوراق - الأخشاب — البلاستيك 

Class b‏ : هی حرانق المواد الملتهبه السائلة ALLAN‏ للاشتعال 

مثل السولار - البنوین — المازوت — الکحول & 
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B Liquids C Electrical Equip. 


A TrasheWoodePaper 


For Class A types 


For Class A, B types 


(1) AFFF 
(2) FFFP 


C Electrical Equip 


i For Class B, C types 


(1) Carbon dioxide 

(2) Dry chemical 

(3) Halogenated 
agents 


D 


C Electrical Equip. 


A TrasheWoodePaper 
For Class A, B, C 
types 


(1) Halogenated 
agents 

(2) Multipurpose 
dry chemical 


K Cooking Media 
For Class K types 


(1) Wet chemical- 
based 

(2) Dry chemical- 
based 


Note: Recommended colors, per PMS (Pantone Matching System) 
include the following: 


BLUE — 299 
RED — Warm Red 


Recommended marking system 
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Ordinary 


Extinguishers suitable for Class A 
fires should be identified by a triangle 
containing the letter "A7 If colored, the 
triangle is colored green.” 


حدم 


Combustibles 


Flammable 

Extinguishers. suitable for Class B 
fires should be identified by a square 
containing tha letter B." IF colored, 
the square is colored red." 


wo 


Liquids 


Electrical 

Extinguishers suitable for Class C 
fires should be identified by a circle 
containing tha letter "C. lf colored, 
the circle is colored blue." 


© 


Equipment 


Combustible 

Extinguishers suitable for fires 
involving metals should ba identified 
by a five-pointed star containing the 
letter "D? Il colored, the star is colored 
دن‎ 


I 


Metals 


"Recommended colors, per FMS (Pantone Matching System) 
include the following: 

GREEN — Bagi: Green 

RED — 182 Red 

BLUE — Procesa Blue 

YELLOW — Basie Yellow 


Letter-shaped symbol markings 


لذا ينتشر استخدام غاز ثانی asus]‏ الکربون فى الاطفاء للأماكن الاتية: 

غرف الکهرباء - غرف المحولات — غرف المولدات -غرف القواطع الکهربانية — غرف 
البطاریات — غرف الكابلات — غرف المحرکات الكهربائية — غرف المضخات — غرف 
تخزین المواد البترولية — مخازن مواد الطلاء و البویات - التوربینات الغازية 


غاز ثانى أكسيد الکربون عندما تصل نسبة ترکیزه فى الهواء الجوی فى مکان ما إلى 0.03 


إلى 0.04 يتسبب ذلك فى زيادة معدل تنفس الاشخاص الموجودین بالمکان و عندما تصل 
نسبته إلى 0.09 يتسبب ذلك غلی فقدان الوعی للانسان و 131 وصل إلى 0.2 یتسبب بالوفاه 


يتم تصميم نظام الاطفاء الاتوماتیکی بغاز ثانی أكسيد الکربون على أن یکون نسبته 0.34 
لکی نقلل من نسبة الأکسجین فى المکان إلى آقل من 0.16 لذلك لا نستخدم غاز ثانى أكسيد 
الکربون فى الأماكن التی يتواجد فیها أشخاص وذلك يرجع إلى طبيعة الغاز الخانقة 

غاز ثانى اكسيد الكربون رخيص مقارونة مع غازان الاطفاء الأخرى مثل 200 FM‏ 


مكونات شبكة غاز ثانى أكسيد الكربون 


1-إسطوانات غاز 2-شبكة الأنابيب و الخراطيم 
3-فوهات الرش 4-خط التفريغ الرئيسى 
5-لوحة التحكم و التشغيل 6-الكواشف 
7-مشغل كهربى 8-مفتانخ تشغيل يدوى 
9-إنذار صوتى 0-إنذار مرئی 
342-11 مراقبة وزن الإسطوانة 2-اداة تأخير 
3-کاسر زجاجی 
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CO2 Gas Cylinder 
اسطوانات غاز اکسید الکربون‎ 
تصنع من الحدید بسمك یجعلها قادرة على تحمل ضغط الغاز بداخلها‎ 
الاسطوانة 45 کچم‎ Jala وزن الغاز‎ 


يتم تورید الاسطوانات كاملة بوسائل التثبیت Cylinder Bracket‏ 
يتم وضع إسطوانات الغاز فى مکان غير معرض للعوامل الجوية و آقرب ما يمكن للغرفة 


المراد جمایتها 
لا یفضل وضع الاسطوانات داخل الغرفة المراد حمایتها منعا من |نفجار الاسطوانة عند 
حدوث الحریق 


يتم وضع الاسطوانات على الأرض فى وضع رأسی و غير مسموح وضعها فى وضع آفقی 


Master Cylinder --- Slave Cylinder الاسطوانات يتم تقسیمها إلى‎ 

Main Cylinder & Reserve Cylinder آو‎ 

کل إسطوانة راکب gale‏ محبس يسمى Cylinder Valve‏ و هو الذى بسمح للغاز بالمرور 
عند حدوث الحریق 

کل إسطوانة لدیها خرطوم تصریف Discharge Hose‏ 

کل إسطوانة مثبت علیها لوحة معدنية Name Plate‏ و مدون علیها معلومات عن 
المصنع و بلد المنشأ و السعة .... 

فى Alle‏ حدوث حریق يؤدى الارتفاع فى درجة الحرارة إلى زيادة ضغط الغاز داخل 
الإسطوانة لذلك يتم حمایتها من الانفجار بوضع alua‏ ضغط الامان pressure Safety‏ 
Valve‏ يتم تركيبة فى جسم الإسطوانة أو على خط تفریغ الرئنیسی و يتم ضبطه عند ضغط 
معين 


يجب أن تزود الإسطوانات بصمام عدم الرجوع على المجمع الخاص بها 
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Pipe Network 
شبكة المواسیر‎ 


يجب أن تکون مادة المواسیر الشبكة غير قابلة للاحتراق و أن تتحمل ضغوط الغاز بداخلها 
و أن تکون من مواد غير قابلة للصدأ 

رسم شبكة المواسیر و تحدید آقطار المواسیر یکون على الشركة الموردة للنظام 

المواسیر حتی قطر 36 بوصة تکون من الحدید الأسود جدول BO‏ 

Seamless Black Steel Sch 80 

و المواسیر آکبر من آقطار المواسیر بطريقة تقريبية على حسب معدل تدفق الغاز بداخلها 


من الجدول 
Pipe Size (Sch ( (kg / Min ) Flow Rate‏ 
4 - 6.8 )40( " 1 
90.7 - 45.8 )40( ”34 
158.8 — 91.2 )1"(80 
317.5 - 159.2 “1% 


يجب توفیر وصلة مرنة للأماكن المعرضة للتمدد فى شبكة المواسیر 
يتم تعلیق المواسیر بالسقف عن طريق دعامات Hangers‏ و بمسافات مناسبة 
یخرج الغاز من الاسطوانات عن طریق خراطیم تصریف Discharge Hoses‏ تورد معاها 
ثم یجمع الغاز على خط تفریع رئيسى بسمی Main Discharge Line or Manifold‏ ثم 
إلى شبكة الموا 
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Nozzles 
فوهات الرش‎ 


يجب أن تکون من مواد غير قابلة للصدا و ذات قدرة على تحمل الضغوط الواقعة علیها و 
تحتوی على غطاء یمنع دخول الشوانب إلى الفتحه و یزال بالضغط عند التشغيل. 


تحدید عدد الرشاشات و آقطارها و المسافات بینها طبقا للشركة الموردة للمظام 

Nozzles Types 

Baffle Type — Sealed Type — Radial Type 

من الکتالوج الخاص بالمورد یمکن تحدید قطر الرشاش بطريقة تقريبية على حسب معدل 
التدفق الغاز منه 


Fire Detection (control panel 
عند حدوث الحریق‎ Detectors تأخذ إشارة من الکواشف‎ 
Solenoid اشارة غلی مفتاح تشغیل کهربی عبارة عن ملف لولبی‎ eUae تعمل على‎ 
للسماح للغاز بالخروج‎ Valve 
تعمل على تشغیل الأجراس و لمبات البیان عند وصول إشارة إليها من الکواشف‎ 
تعطی إنذار صوتی و ضونی عند حدوث الحریق مع تحدید منطقة حدوثه‎ 
تعمل بالتيار الکهربی العمومی و تزود ببطاریات إحتياطية تعمل أليا فى حالة انقطاع التيار‎ 
بشحن البطاریات فى حالة وجود التیار‎ agi الکهربی و بها جهاز شحن‎ 
تعطی اشارة إنذار صوتی فى حالة حدوث عطل فى اللوحة أو أى جزء من مکونات النظام أو‎ 
فى انقطاع التیار الکهربی أو فصل البطاریات‎ 
تکون مزودة بمفتاح لاعطاء إنذار عام لاخلاء الموقع‎ 
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آجهزة الانذار الصوتی و المرنی 


تستخدم هذه الأجهزة لتنبية و اعلام الأشخاص العاملین فى المکان المحمی أو المتواجدین 
بالقرب من المکان أنه يجب إخلاء المکان و هی مثل السارينة جرس الانذار و الفلاشر 


Fire Detectors‏ کواشف الحریق 

Flame Detectors - Smoke detectors — Heat detectors 

تعمل على إعطاء إشارة إلى لوحة التحکم وقت حدوث الحریق 

لابد من أن تکون مطابقة للمواصفات القياسية 

فى نظام الاطفاء بغاز ثانی أكسيد الکربون يتم ترکیب نوعین من کواشف الحریق حتی لا 
يعمل النظام و یخرج الغاز الا فى وجود حریق 


جهاز مراقبه وزن الاسطوانه 

يجب مراقبة محتوی الاسطوانة من غاز ثانی أكسيد الکربون لاخذ الاجراءات اللازمة فى 
حالة حدوث تسریب للغاز ونقص كمية الغاز المخزنة داخل كل إسطوانة 

فى حالة اکتشاف نقص كمية الغاز عن حد معين يتم إستبدال الاسطوانة باخری ممتلء 
بالکامل 

يتم مراقبة محتوی الاسطوانة عن طريقة قيمة الضغط أو قيمة وزن الاسطوانة 

طريقة المراقبة عن طريق الوزن أفضل نظرا لتأثر ضغط الإسطوانة بالتغيير فى درجة حرارة 
المكان المحيط بالإسطوانة 


فى نظام مراقبة محتوى الإسطوانات عن طريق مراقبة الوزن يتم تعليق الاسطوانات فى 
جهاز مراقبة الوزن (تكون الإسطوانات مرفوعة عن الارض بمسافه 20 مم تقريبا ) 
حيث يقوم الجهاز بإعطاء إنذار عند نقص وزن الإسطوانة بمقدار 10 90 من الوزن الكلى 
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Pressure Switch 


یتم ترکیب لکل مجموعة سطوانات علی خط التفریع الرئیسی (Manifold)‏ بستخدم فی 
اعطاء (نذار عند حدوث تفریع للاسطوانات من الغاز 


Delay Device‏ اداة التاخیر 

هو جهاز يعمل على تأخیر فتح الاسطوانات لفترة زمنية معينة تسمح لخروج gj‏ شخص 
موجود داخل المکان المحمی بغاز ثانی اکسید الکربون حيث عند حدوث حریق تعمل 
الانذارات الصوتية و الضونية لتحذیر المتواجدین فى المکان أنه سیحدث تفریغ للغاز لتعطی 
آمر إلى ال Solenoid Valve‏ بفتح الاسطوانات الابتدانیة (Master)‏ و ui‏ تعمل على 
تشغيل نظام التأخیر الذی يعمل على تأخير خروج الغاز لمدة 30 ثانية تقریبا 


Selector Valve الاختبار‎ alua 


فى Alla‏ وجود أكثر من غرفة متجاورة یمکن عمل نظام مكافحة الحریق واحد لهما باستخدام 
غاز ثانی أكسيد الکربون و ذلك عن طریق ترکیب Selector Valve‏ يعمل على تحدید ای 
الغرف التی سیتم الاطفاء بها 

و عند التصمیم يتم الحساب على الغرفة الأکبر 

و لكن من عيوب هذا 

أن هذا الصمام غالى الثمن 

إذا حدث حريق متزامن بغرفتين فإن النظام يخدم غرفة واحدة 
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Electro Magnetic Door Lock 


يتم تركيبه على باب المکان المحمی بغاز ثانی أكسيد الکربون 
يعمل على غلق الباب فى حالة الحریق حتی لا بحدث تسریب للغاز و يقل ترکیزه 
يجب أن یفتح الباب للخارج فى (تجاه هروب الأشخاص 


فکرة عمل نظام الاطفاء الأتوماتیکی بغاز ثانی أکسید الکربون 

عند حدوث الحریق تعمل کواشف الحریق لتعمل على إرسال إشارة إلى لوحة التحکم 

أغلب الأنظمة تعمل بإشارتين كهربتين لكاشف دخان و كاشف حرارة للتأكيد على وجود 
حريق 

بعدها تعمل لوحة التحكم على تشغيل أجهزة الإنذار الصوتى و الضونی لتنبية الأشخاص 
الموجودين بالمكان أنه يجب إخلاء المكان فى وقت أقصاه 30 ث أو على حسب ضبط النظام 
ثم تعمل لوحة التحكم على إرسال إشارة إلى ملف لولبى Solenoid Valve‏ موجود على 
الإسطوانة الإبتدائية ( (Master‏ و الذى بدورة يعمل على السماح للغاز للخروج من 
الإسطوانة و تشغيل باقى الاسطوانات ) (Slave Cylinder‏ 

ثم يتدفق الغاز من الإسطوانات إلى خط التفريع الرئيسى ) (manifold‏ ثم إلى شبكة 
المواسير ليخرج غلى المكان عن طريق فوهات الرش Nozzles‏ 

يعمل الغاز على إطفاء الحريق فى مدة 20 دقيقة إذا كان الحريق Deep Seated Fire‏ 3 
بعد هذة المدة يتم الدخول إلى المكان و تهويته لزيادة تركيز الأكسجين مرة أخرى 

فى حالة حدوث الحريق و لم يعمل النظام يمكن تشغيل النظام بطريقة يدوية ميكانيكية عن 
طريق مفتاح تشغيل يدوى Manual Release‏ 

او يتم تشغيل النظام بطريقة يدوية كهربائية عم طريق مفتاح تشغيل كهربى 

لابد من وضع علامات تحذيرية على أبواب المكان المحمى بغاز ثانى أكسيد الكربون أنه فى 
حالة الحريق و سماع الإنذار يجب مغادرة المكان 
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Co2 System Design 
آنواع أنظمة الاطفاء بغاز ثانی آکسید الکربون‎ 


1-نظام الغمر الکلی Total Flood‏ 
یعتمد فى تصميمة على غمر الحیز كله بغاز CO2‏ بنسبة ترکیز محددة. 


2-نظام الغمر الموضعی Local Application‏ 

و یعتمد فى تصميمة على غمر sl jal‏ محددة من المکان المطلوب حمایته حیث يتم توجیه 
المرشات Nozzles‏ على هذة الأجزاء مباشرا 

الغرض الأساسی من التصمیم هو حساب كمية غاز ثانی آکسید الکربون بالکیلو جرام cal‏ 
تجعل نسبته فى المکان 34 % و نسبة ترکیز الأكسجين إلى أقل من 16 % و بذلك بحدث 
(خماد تلحریق . 

يتم حساب 54a‏ الكمية عن طریق المعادلة 


Minimum Total CO2 quantity (KG ) < Place Volume (m3) * Flooding 
Factor (Volume Factor ) KG/M3 
Place Volume (hazard Volume )=Length *Width * Hieght 
حجم المکان المحمی = الطول * العرض * الارتفاع‎ 
يتم حسابة من جداول الکود على حسب موع الحریق‎ Flooding Factor 


Types Of Fire 
1-Surface Fire 


و هی الحرانق السطح هو الذى بحدث به حریق مثل حرانق المواد البترولية 

هذا النوع یستغرق وقت فصير فى الاطفاء (حوالی دقيقة ( 

Deep seated Fire 2 

و هی مثل حرانق الأوراق و الاخشاب و كذلك حرانق الکهرباء و هذا النوع یستغرق وقت 
أطول فى الاطفاء (تقریبا 20 دقیقة) 

يوجد بالکود جدول لحساب ال Flooding Factor‏ للحرانق من النوع Surface‏ آخر 
للحرانق من النوع ال Deep Seated‏ 
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یوجد بعض العوامل الاخری تؤخذ فى الاعتبار عند التصمیم مثل 
1-الترکیز المطلوب لبعض المواد 

loss Through un closable openings -2 

loss due to ventilation -3 

High / low temperature allowance -4 


الترکیز المطلوب لبعض المواد 
A EE‏ 2 و هی 34 % و لکن بعض المواد تحتاج 
إلى نسبة تركيز أكير من 34 96 

يوجد جدول بالكود 12 (table 5.3.2.2 ( NFPA‏ يحدد أقل نسبة تركيز لهذه المواد 

فى هذه الحالة يتم حساب ips‏ غاز 602 اللازم للإطفاء عند تركيز %34 ثم نضرب هذه 
الكمية فى معامل تصحيح Conversion Factor‏ و يوجد Chart.‏ بالكود بمعلومية نسبة 
تركيز غاز 602 للمادة يتم الحصول على Conversion Factor‏ 


Conversion factor 


d E 
pi: d H 


4 
30 34 40 50 70 80 90 
Minimum design em concentration (95) 
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Loss through un closable openings 


الاطفاء حیث عند حدوث الحریق و اطلاق الغاز سوف یحدث تسریب لكمية من الغاز من هذة 
الفتحات 

یوجد Chart‏ منها نحصل على leakage Rate‏ بمعلومية الارتفاع من مركز الفتحه إلى 
السقف و نسبة ترکیز غاز COZ‏ المصمم عليه 


Co2 loss = % A * Q leakage 

Loss Due to ventilation 

فى حالة وجود وسيلة تهوية بالمکان لا يمكن انقاذها وقت حدوث الحریق فان ذلك یوّدی إلى 
تهریب كمية من الغاز TJAN‏ 

و يمكن حساب كمية الغاز المفقودة من خلال المعادلة 

Co2 = Volume Moved During the liquid discharge FT3 /Flooding Factor 
(FT/Ib co2) 

بفرض أنه يوجد بالمکان المحمی مروحة قدرتها ft3/min‏ 500 لا يمكن ایقافها وقت 
حدوث الحریق و اطلاق الغاز فى هذة الحالة نحسب حجم الهواء كالأتى 500/1 122 
holding time‏ 
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pening to ceilin 


ft3 Usha:‏ ۷-500 ثم ندخل الجدول بهذة القيمة Jaai‏ على ال Flooding Factor‏ ثم 
نطبق العلاقة السابقة نحصل على كمية الغاز المفقودة Vent loss‏ 602 و تضاف علی 
الكمية التصميمة 

High / low temperature allowance 


الارتفاع أو الانخفاض فى درجة حرارة المکان المحمی يؤثر على فعالية الاطفاء 


إذا كانت درجة الحرارة المحیط للمکان المحمی آکبر من 200 ۴ أو 93 م يتم زيادة كمية 
غاز 602 التصميمية بنسبة 1 % لكل 5 درجات فهرنهیت فوق ال 200 ف 


و )14 كانت درجة حرارة المحیط للمکان المحمی آکبر من 200 ف أو 93 م يتم زيادة كمية 
غاز 602 المحسوبة بنسبة %1 لكل درجة فهرنهیت آقل من صفر درجة فهرنهیت 


فى تصميم نظام الاطفاء الأتوماتیکی بغاز 602 کل دور المصمم هو حساب كمية الغاز 
المطلوبة بالطريقة السابق شرحها ثم قسمة هذة الكمية الغاز المطلوب بالطريقة السایق 
شرحها ثم قسمة هذة الكمية على 45 نحصل على عدد الاسطوانات المطلوبه أما بالنسبة 
لاقطار المواسیر و آطوال المواسیر و رسم شبكة المواسیر و الحسابات الهيدروليكية للشبكة 
و تحديد عدد nozzles‏ و باقى التصميم على الشركة الموردة للنظام 

لذلك الاستشارى فى توصيف النظام بيكتب على المقاول تقديم تقرير الحسابات الهيدروليكية 
للنظام 

أشهر الشركات المصنعة للنظام 

Kidde — Fike — Tyco — Siemens - Lpg - Chemetron 


ONTROL HEAD 
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TOTAL FLOODING _ 
t FIGURE -1) 


2 
EP A ALAR 


نموذج آخر لمخطط خاص بأحد أنظمة مكافحة الحريق Jas‏ ثالي أكسيد لکریون 
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Table 54.2.1 Volume Factors and Flooding Factors for Specific Hazards 


Peson 
Concentration 
1 1 


1 
١| 


" 
yl 
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Volume Factors Flooding Factors 
(b ۷ 
(0, — (0 — MOI با‎ CO, 
lü un? ۱ | | (a) 
9 17 ( IM 
(00 ماو‎ — (94 Age minim) 
` ۱1 ۱۳ MIT 
h URS TALL 2? bh 


Specific Hazards 


Dry electrical hazards in general 
(apaces ۱۸۵ than 2000 ۳ (446 m^] 
Dry electrical hazards in general 
[spaces greater than 2000 f (00.4) 
Recond (bulk paper) storage, dicti ۷۸ 
||| 


Far worage vaults, dus collection 


Pipe Size Estimating Table 


Avg. Flow Rate 


Ibs./min. 
15 - 100 
101 - 200 
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FM 200 Fire Fighting System 
FM200 نظام اطفاء الحریق ب‎ 


الكود الذى يتحدث عن نظام ال FM200‏ هو 2001 NFPA‏ 
Clean Agent fire extinguishing systems‏ 
غاز fm200‏ 
هو مسمی تجاری و الاسم العلمی لهذا الغاز الموجود بالکود هیبتا فلوروبروبان 
6 والرمز الکیمیائی ۲۱۳227 
تم اکتشافه سنة 1980 و تم العمل به عام 1992 و تم آعتماده UL & FM‏ سنة 1994 و 
هو غاز صدیق للبيئة و هو محل غاز الهلون Holon‏ المضر بالبيئة و المحرم دولیا 
خواص غاز FM200‏ 
عديم اللون و الرائحة colorless and odorless‏ 
غير موصل للكهرباء electricity non-corrosive‏ 
لا يسبب التأکل non - corrosive‏ 
يتم تخزينة داخل أسطوانات فى صورة غاز مسال 
غاز ۲0۷/200 من الغازات النظيفة (Clean agent)‏ 
یقسمها الکود إلى 
Halocarbon agent‏ 
Inert gas agent‏ 
غاز ۲0200 لیس له تأثیر ملحوظ على البينة حیث يعد من الغازات الصديقة للبينة ضمن 
الحدود المسموح بها مقارنة بمخلفات المصانع و التی تسهم فی الاحتباس الحراری 
غاز FM200‏ لا يترك رواسب عند التبخیر و لا یحتاج غلی تنظیف بعدة 
فاعلية الاطفاء لغاز FIM200‏ كبيرة و الترکیز المطلوب Aia‏ للاطفاء قلیل جدا بالمقارنة مع 
غاز ثانی أكسيد الکربون ,يبدأ ترکیز عمله من 7 % و حتی 9 90 و لا یوجد له أى تأثير 


غاز 200 FM‏ يسال عند ضغوط منخفضة حوالی 200 PSI‏ من 12 إلى 13 بار أو على 
حسب المصنع 


لذلك يستخدم معه غاز النیتروجین لیرفع معه ضغط داخل الاسطوانه إلى حوالی 25 بار عند 
درجه حرارة 21 د س و فى بعض الانظمه يتم استخدام غسطوانه نیتروجین مضغوط 
بجوارة 
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نظام الاطفاء بغاز Fm200‏ مكلف جدا بالمقارنة مع نظام الاطفاء بغاز ثانی أكسيد الکربون 
من عيوبة آیضا أنه إذا راد ترکیزه فى المکان عن 9 % آصبح له تأثير على الأشخاص 
صوته مزعج و يسبب ضوضاء عند الانطلاق من المواسیر 

استخدامات نظام الاطفاء بغاز 200 Fm‏ 

هذا النظام مناسب للاطفاء للحرانق من النوع A,B,C‏ 

يستخدم فى اطفاء الحریق فى الأماكن التی sal gis‏ فیها أشخاص بصفة دائمة مثل 


غرفة التحکم و المراقبة البنوك 

المتاحف غرفة الحاسب الآلى 

محطات الکهرباء الغازات و السوائل القابلة للاشتعال 
محرکات الطانرات غرف الأشعة و العملیات 


یستخدم هذا النظام غالبا لاطفاء حرانق الکهرباء فى كبائن التحکم والتوزیع الکهربية حیث 
تتطلب هذه التقنية أن یکون مکان الاطفاء محکم الاغلاق OY‏ عامل الاطفاء ۲0200 يحل 
محل الأكسجين فلابد أن تکون كمية الأکسجین ثابتة وغير متجددة. 

یفعل النظام عن طریق إشارة من نظام الکشف عن الحریق المثبت على كبائن الکهرباء 
سالفة الذکر والذی يعمل فى الغالب بنظم الکشف السریع عن الحریق والذی ١‏ شتهرت به 
شرکه . VESDAVery Early Smoke Detection Alarm System‏ 

توجد طریفتین لتفعیل النظام وتشغیله لاطفاء الحریق: 

1 الطريقة الأوتوماتيكية من خلال نظام التحکم والحماية من الحریق. 

2- الطريقة اليدوية . 


نظام مكافحة الحر یق 00 ۲7۳12 


حساس کابیته الحمایه ومکاقحه الحر بق 
fire suppression‏ 
panel‏ 


Pull station 


ذراع الاطقاء البدوی 


pressure 
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FIM200 مکونات نظام الاطفاء بغاز‎ 
FM200 System component 


مکونات نظام الاطفاء بغاز FIM200‏ هی نفسها مکونات نظام الاطفاء بغاز ثانی أكسيد 
الکربون و السابق شرحها : 

لوحة التشغیل و التحکم Fire Suppression panel‏ 

تتصل بها مکونات التظام مثل الکواشف و الجرس و السرينة و الفلاشر 

تعمل على السماح RI‏ بالخروج عن طریق اعطاء إشارة إلى مفتاح التشغیل الکهربی و 
ذلك عند حدوث الحریق 


Agent FM200 Container أسطوانة الغاز‎ 


آسطوانة مصنوعة من الصلب بسمك معین لکی نتحمل ضغط الغاز بداخلها 

وزن غاز ۲0200 داخل الاسطوانة لیس OS sStandard‏ توجد آوزان مختلفة 
)15,19,26,44,72,106,...( أو على حسب المصنع 

لذلك معظم آنظمة غاز ال ۲0200 تکون إسطوانة واحدة Master‏ وزن الغاز بداخلها 
حسب المطلوب لذلك توصیف الاستشاری للنظام هو أن المکان یتطلب کم کجم من الغاز 


الکود یوصی بوجود إسطوانة إحتياطية Reserve‏ مع الاسطوانة الأساسية Main or‏ 
Primary‏ 


نظام إطفاء الحریق ۴۲0200یستخدم مکونات مضغوطة لذا يجب علي العاملین في ترکیب 
وصيانة وتداول مكونات النظام أن يكونوا علي دراية بالمخاطر المتعلقة بالنظام. 
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اولا: الطريقة الاوتوماتيكية لتفعیل النظام 

یستقبل نظام التحکم )كابينة الحماية و اطفاء الحریق( إشا ا رت الانذار بوجود حریق من 
حساس للحریق أو مجموعة من الحساسات ) کاشارة دخل لنظام التحکم ) (Input Signal‏ 
یقوم علي إثرها بارسال آمر في صورة إشارة خرج (output Signal)‏ إلي alua‏ التحکم 
الکهربی Solenoid Valve‏ الذي agi‏ بدوره بتحریر ضغط اسطوانة النیتروجین N2‏ 
فیقوم بالضغط علي مادة الاطفاء ۲0/200 لتخرج من الأسطوانة تحت تأثیر هذا الضغط 
ليسري عبر شبكة آنابیب التوزیع والتي تنتهي بفتحات Nozzles‏ تعمل علي نشر مادة 
الاطفاء في الحیز (المغلق) المطلوب إطفاؤة. 


ثانيا: الطريقة اليدوية لتفعیل النظام 

الرسم السابق يوضح طريقة يدوية واحدة فقط وهي من خلال تشغيل مفتاح كهربي Pull‏ 
0 ويعطي لنظام التحكم إشارة لإكتشاف احد العاملين لحريق وبالتالي يعمل علي إصدار 
أمر لتشغيل الصمام الكهربي Solenoid Valve‏ 
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وتوجد طريقة يدوية آخري هي طريقة ميكانيكية ta gi‏ علي اسطوانة النیتروجین وتعمل 
علي فتح الاسطوانه دون الحاجه لتشغيل الصمام الكهربي Solenoid Valve‏ 


التصمیم السالف ذکره أحد التصامیم المستخدمه وهناك نوعین آخرین: 

1- تصمیم تکون فيه اسطوانه ۴۲۷200مضغوطه بنیت روجین فى الظروف الطبیعیه ویتم 
الاطفاء بفتح alua‏ ال ۲0۷200لیخرج تحت 

تأثير ضفط النیتروجین (وهذا الصمام به خاصیه الفتح الیدوی والکهربی معا). 

2- تصمیم اکثر تعقیدا تکون فيه اسطوانتین نیتروجین آحداهما صغیره pilot)‏ )يتم فتحها 
عن طریق اشاره (کهربیه) من النظام لیقوم الضغط الخارج منها بفتح اسطوانه النیتروجین 
الرنیسیه (main Cylinder)‏ (و ریما اکثر من اسطوانه) الذی یقوم بدوره بضغط 
اسطوانه ۲0200 (وربما اکثر من اسطوانه) ليبدأ الاطفاء. 


1 


Nitrogen Pilot 
with Control Head 


اسطوانه التشفيل الاولى o‏ 


Pneumatic Control Head 


رأس & تعمل بالنيتروجين 


التصميم الاول 
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شرح مکونات النظام منفردة 
مبين منسوب السائل فى اسطوانة FM200‏ 


CAP 


GRADUATED TAPE شریط تدریجی‎ 
P/N 283894 - SHOWN 

IN MAGNETIC INTERLOCK 

POSITION READY TO TAKE 

READING 


O-RING 


READING TAKEN AT TOP 
EDGE OF FITTING à 
مسر _ المکان اللذى یستخرج منه‎ 
القراءه‎ : 

BRASS TUBE انبوب نحاسی‎ 


TAPE INSIDE 
BRASS TUBE 


! انه 200 
جسم الاسطوانه FM-200‏ شریط بداخل الانبوب النحاسی 


CYLINDER 


FM-200 
LIQUID LEVEL 
منسوب السانل‎ 


MAGNETIC END or Bll نهاية‎ 
TAPE ENGAGES المغناطیسیه‎ 
IN MAGNETIC FIELD Er s 
OF FLOAT WHEN اللتى تنجذب‎ 
TAPE IS PULLED لعوامه‎ 
UP TO TAKE READING B^; 


MAGNET EMBEDDED جزء مغناطیسی فى‎ 
IN FLOAT m العوامه‎ 


FLOAT - FLOATS ON SURFACE 
OF LIQUID FM-200 
FREE TO MOVE UP OR DOWN 


OUTSIDE OF BRASS TUBE 
عوامه سطح السانل اللتی تتحرك‎ 
على السطح الخارجی للانبوب‎ 

RETAINER - FLOAT 5 النحاسی‎ 

HERE ۷۷۲۶۸۱ عع‎ 

IS ۷ 

المکان الذى تستقر عليه العوامه عندما 

تکون الاسطوانه فار غه 


الوظيفة | ]7[ 
يستخدم فى الكشف الدورى على محتوى الاسطوانه حيث يكون منسوب السائل مؤشرا 
لكميه السائل داخل الاسطوانه. 

فكره العمل 

يوجد شريط مدرج مثبت فى نهايته مغناطيس, هذا الشريط موجود داخل انبوب نحاسى 
نهايته السفلى مغلقه (داخل الإسطوانه) , تتحرك عوامه على السطح الخارجى للانبوب 
النحاسى مع مستوى السائل بها جزء مغناطيسى ينجذب للمغناطيس الاخر المثبت بنهايه 
الشريط. 

بسحب الشريط الى الأعلى نشعر بانجذاب نهايته المغناطيسيه الى مغناطيس العوامه , عند 
هذه الحاله تؤخذ قراءة الشريط عند النهايه المفتوحه للأنبوب النحاسى. 
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رأس التحکم الکهربی Electrical Solenoid‏ 


أ اند ری 
OPERATING SOLENOID CONNECTION FOR FLEXIBLE‏ 
ELECTRIC CONDUIT ٠‏ 
مک QN hog‏ 


hoj با‎ 


CONNECTING WRES LOCKING PIN 
الأمال‎ Ji Ca امال سلل‎ Ji 
SEAL WIRE 
asl Oly usd a 
ان ۱ مكل ركيب ما‎ 
سب‎ CONNECTION FOR الإ و‎ and نی‎ o 
PRO ro LOCAL MANUAL 
RELEASE LEVER 
و پر‎ ale) 
SWIVEL NUT 
INDICATOR AND ماب الزكيب على‎ 
ring RESET STEM ۱ 
1 NT ۳ 
CONTROL HEAD IF USED jr 
وج‎ ejl لأ‎ ipd dai سك‎ gy مكل‎ (sacl 


وظيفة رأس التحکم الکهربی: 

یستخدم کوسیله اساسبه للتفعیل الاوتوماتیکی للنظام ومزود بجزء للتفعیل الیدوی. 
o Så‏ العمل: 

تعتمد فکره العمل على وجود قلب معدنی بداخل ملف کهربی يتحرك بتأثیر المجال 
المغناطیسی داخل الملف عند توصیله بمصدر کهربی,یزود هذا الجزء باضافه للتفعیل 
اليدوى الموضعی والتفعیل عن بعد (باستخدام سلك من الاستانلس) كما یوجد به مبين 
للتفعیل كما بالرسم -ویستخدم ایضا لعمل ose)‏ ضبط (reset)‏ باستخدام مفك. 
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Manual Control Head رأس التفعیل الیدوی‎ 


LOCKING PIN 
OLI ققل‎ 


الجسم الخارجی 


BODY 


OLY سك تثبيت ققل‎ 
SEAL WIRE 


ذراع التقعیل 


صاموله الترکیب على الاسطواته 


SWIVEL 
اسه‎ NUT 


STEM 


SEAL WIRE OLY) سلك تشبيت قفل‎ 


LOCAL MANUAL RELEASE LEVER ذراع التفعیل الیدوی اطوضعی‎ 
| 3 LOCKING PIN قفل الامان‎ 


مكان تمرير السلك لرأس 


DIRECTION OF اتجاه السحب‎ 
PULL 


- للا‎ J J 
AA EUN 
| | 


B ١ عجله وسلك التفعيل‎ 
CABLE CLAMP AND WHEEL ASSEMBLY 


f 
: 
S 
e 
t 
T 
t 
t 
3 


p : 
Mees 


وظيفة راس التفعیل اليدوى 
يستخدم كوسيله يدويه للتفعيل. 
فكره العمل 
تعتمد فكره العمل على وجود قلب معدنى بداخل الرأس اليدوى يتحرك لاسفل مع حركه ذراع 
التفعيل لاعلى بحركه دائريه على نقطة ارتكاز. 
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رأس التفعیل التی تعمل بالضغط Pressure operated control head‏ 


مکان دخول ضغط التفعبل 
PRESSURE INLET‏ 


SWIVEL NUT 
صاموله الترکیب على الاسطوانه‎ 


SSS 


OPERATED —‏ 
وضع رأس التفعیل فى حاله الاطفاء 


وظیفه رأس التفعیل التی تعمل بالضغط 
یستخدم کوسیله تفعیل تعمل بضغط اسطوانه النیتروجین (Pilot)‏ 
o Så‏ العمل 
تعتمد فکره العمل على وجود مکبس یقوم بتجمیع الضغط القادم من اسطوانه النیتروجین إلى 
قوه دفع تقوم بتحريك رأس التفعیل إلى وضع التشغیل اللذی يتم على إثره تفریغ الأسطوانه. 
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Pressure operated switch & i مفتاح ضغط‎ 


وضع ذر اعاده التفعیل فى حاله الاطفاء stem IN OPERATED.‏ 


POSITION 


1" NPT FEMALE BOTH ENDS 
FOR ELECTRIC CONNECTION 
SWITCH SUPPLIED WITH 


مکان توصیل الأسلاك الکهربیه 


STEM IN SET POSITION - ال‎ a 9 
PULL UPON STEM TO. اعاده التفعیل فى الوضع الطبیعی‎ jò وضع‎ 
MANUALLY OPERATE 

SWITCH 


" mi TO RESET PUSH — 
١ Wein STEM TO SET 
7 N N POSITION 
f a ` N — CLUTCH 
Ap رابط المفتاح الكهربى لا‎ 
N C 
; : S ag بذر اعاده‎ 
AAR ۱ i 
; AN | والمشغل امیکانیی‎ 
g= N R 
a LEANN 
+x ١ N, 

SEES 

ال 


UNION CONNECTION 
مکان دخول الضغط‎ 
PRESSURE INLET 


مکان دخول الضغط 


وظیفه مفتاح hia‏ التفریغ 

یستخدم کوسیله لارسال معلومه ) (Feedback‏ عن ea‏ عملیه الاطفاء إلى نظام مکافحه 
الحریق علما بان عملية الاطفاء من الممکن أن تبدأ 

بطريقه dy gay‏ أو آوتوماتيكية. 

فکره العمل 

تعتمد فکره العمل على وجود مکبس agis‏ بتجمیع الضغط القادم من اسطوانه عامل الاطفاء 
الى قوه دفع تقوم بتحريك عمود متصل برابط میکانیکی بکل من زر اعاده التفعیل و مفتاح 
ارسال الاشاره ) .(Micro Switch‏ 
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Discharge Head رأس الأسطوانة‎ 


مكبس PISTON‏ 5 
5 صداده لحماية الاسطوانه 
0,5 تسمح هرور BALL‏ , 3 
4 227 —- 
RETAINER...‏ 78-7 من الضغط العکسی 
الضغط لأعلى 6 STOP A‏ 
CHECK ALL E vu g‏ 
عند التفریخ . CHECK‏ 


SPRING سوسته‎ 


DISCHARGE 
OUTLET 3 فتحه التفر‎ 
الوضع الطبیعی‎ bs 
SET 
للعمود‎ posITION—————- 
وضع التشغیل‎ OPERATED سس‎ 
POSITION 


للعمود 
SWIVEL NUT E‏ 
(ESR CONNECTION‏ 
TO CYLINDER VALVE)‏ 
صاموله الترکیب علی الاسطوانه 


ELL 


TE 
STEM عمود‎ 

یوجد الرأس الموضح على کل اسطوانه یمکنك من ترکیب المشغل الیدوی أو الکهربی أو 
المشغل الذى يعمل بالضغط ومزود بغطاء لحمایه الأسطوانه أثناء عملیات النقل والترکیب . 
یوجد عمود داخل الرأس يتم تحريكه لأسفل بالوسانل السابق ذکرها یقوم على إثرها بتحریر 


ضغط الأسطوانة وعندها تتحرك الكرة الموضحه لأعلى لیتحرك الضغط لاعلی لتأکید تحرك 
العمود لاسفل. 
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تکون الاسطوانة مزودة بالتالی 


Name Plate 

لوحة معدنية على جسم الإسطوانة یوضح علیها نوع مادة الاطفاء وزن الغاز داخل 
الاسطوانة 

الوزن الکلی للاسطوانة اسم الشركة المصنعة — تاريخ التصنیع 

Cylinder brackets 

ركائز لزوم تثبیت الاسطوانة جیدا 

Cylinder Valve 


صمام الاسطوانة يعمل على خروج الغاز من الاسطوانة وقت حدوث الحریق 
Safety Relief — Burst Dist‏ 

مفتاح آمان يعمل على تصريف الضغط الزاند من الاسطوانة عند زيادة ضغط الغاز بداخلها 
نتيجة ارتفاع درجة الحرارة يعمل عند ضغط 50 بار أو على حسب المصنع تجنبا لحدوث 
اتفجار للأسطوانة x‏ — 


Nozzle 
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Liquid Level Indicator‏ مبين منسوب السانل فى الاسطوانة 


یستخدم فى الکشف الدوری على محتوی الاسطوانة حیث یکون منسوب السانل موّشرا 
لکمية السانل داحل الاسطوانة 

Pressure Gauge 

تزود كل إسطوانة بعداد لبیات ضغط الغاز داخل الاسطوانة كما تزود بمفتاح لمراقبة ضغط 
الاسطوانة 

Actuator‏ مشغل کهربی 

هو عبارة عن Solenoid Valve‏ يأخذ إشارة من لوحة التحکم للسماح JAU‏ بالمرور وقت 
حدوث الحریق 

Flexible Discharge Hose‏ خرطوم تصریف الحریق 

تکون الاسطوانة مزودة بخرطوم تصریف للغاز من المطاط و ذلك حالة وجود آکثر من 
اسطوانة بالنظام ۱ 

Distribution Piping‏ 4&4 مواسير 

يجب أن تکون المواسیر من مواد غير قابلة للاحتراق و غير قابلة للصدأ و تتحمل ضغط 


الغاز 
المواسیر تکون من الحدید الاسود السیملیس جدول 40 Seamless Black Steel‏ 
Schedule 40‏ 


رسم الشبكة المواسیر و تحدید آقطار المواسیر على الشبكة الموردة للنظام 

Discharge Nozzles 

تعمل عى توزیع الغاز الخارج منها إلى المکان تصنع من مواد مقاومة للصدأ و الحریق 
Aluminum - Brass or stainless‏ 

تحدید آقطارها و عددها و توزیعها على الشركة الموردة للنظام 

Detectors (Smoke - Heat - Flame ( 

تعمل على (عطاء إشارة إلى لوحة التحکم وقت حدوث الحریق 

Abort Switch 

یستخدم لایقاف الاطلاق الخاطی للغاز نتيجة التفعیل بدون وجود TY‏ 
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Manual Pull Station 
مشاهدة الحریق و عدم‎ Alla, هو مفتاح يدوى يمكن من خلاله تشغیل النظام بطريقة يدوية‎ 
تفعیل النظام اوتوماتيك‎ 
یسمح الکود بوجود إسطوانة الغاز داخل المکان المحمی و لكن یفضل ان تکون الاسطوانة‎ 
خارج المکان المحمی و ذلك لحمایتها من زيادة الضغط بداخلها وقت الحریق يجب ان تکون‎ 
و فى مكان سهل الوصول إليه لللقيام باعمال‎ Ay gall الاسطوانة غير معرضة للعوامل‎ 
الفحص و الصيانة‎ 
طريقة عمل النظام‎ 
عند حدوث الحريق يعمل كاشف الدخان على ارسال اشارة إلى لوحة النحكم و التى تقوم‎ 
) بدورها على تشغيل اجهزة التنبية (السارينة - الفلاشر‎ 
بعدها يعمل كاشف اخر على ارسال اشارة إلى لوحة التحكم تاكيدا على وجود الحريق‎ 
Electric بعدها بعدة ثوانى تقوم لوحة التحكم بإرسال إشارة إلى المشغل الكهربى‎ 
TIAN و السماح للغاز‎ Cylinder Valve حيث يعمل على تشغيل‎ dled! actuator 
nozzles ليتدفق عبر مواسير إلى مكان الحريق من خلال ال‎ 
و ذلك حالة مشاهدة الحريق‎ Pull Station يمكن تشغيل التظام بطريقة يدوية من خلال ال‎ 
و من ثم إعادة‎ 3001+ switch فى حالة وجود إنذار العد التنازلى عن طريق مفتاح التعطيل‎ 
reset اللوحة للوضع الطبيعى بالضغط على مفتاح‎ 
يتم فتحها‎ Pilot Cylinder فى بعض الأنظمة يكون موجود إسطوانة نيتروجين صغيرة‎ 
عن طريق إشارة كهربائية من النظام ليقوم الضغط الخارج منها بفتح الإسطوانة الرئيسي‎ 


FM200 System Design 
۴۱/200 تصمیم نظام الاطفاء بغاز ال‎ 
اللازمة للاطفاء‎ Fm200 الغرض الأساسى من التصمیم هو حساب كمية الغاز‎ 
1-using the flooding factor table يمكن حسابها عن طریق‎ 
W= V * Cf * Catt 
Where w: Minimum required FM200 quantity (KG) 
كمية الغاز ۲0/200 مقدرة بالکیلو جرام للاطفاء‎ 
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V: net Hazard volume (m3) 
(36) حمايته = الطول * العرض * الارتفاع‎ ol pall حجم المکان‎ 
وجود سقف مستعار بالمکان یکون الإرتفاع من بدایه السقف المستعار إلى‎ Alla فى‎ 
FF التشطیب الأرضية‎ 


Cf : flooding factor (kg / m3) 
table 3.5.5.1 و يتم الحصول عليه من جدول بالکود‎ 
على حسب درجه الحرارة المکان و على حسب ترکیب الغاز‎ 
Design concentration 796 for class A & C 
996 for class B 
Calt : altitude correction factor 
معامل التصحیح نتيجة الانخفاض أو الأرتفاع عن سطح البحر و يتم الحصول علية من‎ 
table 5.5.3.3 جدول بالکود‎ 
Safety factor % 10 “aids بعد إتمام الحسابات يتم اضافة معامل آمان‎ 


2-usuing the formula 
W - ۷/5 (c /100-c) 
Where w :required FM200 Quantity (KG) 
V- net hazard volume (m3) 
S-specific vapor volume (m3/kg ) 
= 0.1269 + .0005131 ۲ @ sea level 
C = concentration ) 6.7 % to 8.7 96) 
table A5 .5.1 یمکن الحصول على قيمة 5 من جدول الکود‎ 
To get flow rete 
Flow rate ) kg / sec < agent weight / discharge 
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الوقت اللازم لاطلاق الغاز = 10 ث طبقا للکود 2001 NFPA‏ 
Time Delays‏ هو الوقت اللازم لاخلاء الأشخاص قبل اطلاق الغاز 
(NOAEL) No observable adverse Effects level‏ 
هی آعلی قيمة لترکیز الغاز و التی 13 زاد عنها یتسبب ذلك فى حدوث مشکلة للأشخاص 
هذة القيمة هی 9 % بالنسبة لغاز 200 FM‏ 
Duration of protection‏ زمن الحماية 
لکی يحدث الأطفاء بغاز ال 200 FM‏ لابد من تواجد 85 % من الغاز على الاقل !324 10 
دقایق داخل المکان المحمی 


Example 

Control room 10 m* 5 m 

Height 3 m temperature 30 C 

Req weight of FM 200 gas 

We=v/s ( c / 100 - c) 

V = 10 * 5*3 = 150 M3 

From NFPA 2001 Table A . 5.5.1 
@ T- 30 © 5 = 0.1425 M3 / Kg 
W= 150 / 0.1425 (7/100-7) 279.2 KG 
Or W = V * Cf * Calt 

- 150 * 0.5284 * 1 

W - 79.26 kg 


الحسابات الهيدروليكية للنظام و آقطار و آطوال المواسیر و عدد ال Nozzles‏ و آقطارها و 
توزيعها و باقى التصميم على الشركة الموردة للنظام 


الأبواب و الشبابيك يجب أن يكونوا مغلقين تماما قبل إطلاق الغاز و إذا كان تسريب المكان 
المحمى به فتحات Openings‏ تسبب تسريب للغاز وقت الحريق 

يتم الأخذ فى الإعتبار ذلك عن طريق زيادة نسبة الغاز لتعويض التسريب أو يتم تركيب 
وسيلة تعمل على غلق الفتحات أوتوماتيكيا وقت الحريق 

Fike — Tyco - Kidde أشهر الشركات المصنعة‎ 
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هناك طريقة آخری لحساب كمية الغاز المطلوبة 
gas system is designed on bases of volume of the room, as:‏ ۴۱۷/200 
W - V*F‏ 
Where:‏ 
W is the weight of FM200 cylinder in (kg).‏ 
V is the volume of the protected place in (m?).‏ 
is a multiplying factor in (kg/m?).‏ ۴ 
F = 0.5489 kg/m*.‏ 
Example:‏ 
If an IT room of dimension 4*3*3.5 m‏ 
V = 42m?‏ 
W = F*V = 42*0.5489 = 23.05 kg.FM200‏ 
For FM200 cylinder: the whole quantity of FM200 is filled in one‏ 
cylinder of variable sizes.‏ 
For our application, an FM200 cylinder of 23.05 kg is required.‏ 
Note:‏ 
No safety factor or excess amount of gas is added because if the‏ = 
concentration of the gas is increased, it will be poisonous.‏ 
All openings or ventilation systems should be completely closed.‏ * 
System components:‏ 
FM200 cylinder: containing the total amount of FM200 gas inside it.‏ -1 
Piping: the pipes transporting the gas to the nozzle. In regular‏ -2 
application the size is not more than 1" pipes.‏ 
Nozzles: the devices which discharge the gas 1/2" or 3/4".‏ -3 
system is automatically actuated system; the gas will be‏ ۴۱۷۱200 
discharged from the cylinders when the control panel receives a signal‏ 
from the smoke and heat detector installed inside the room.‏ 
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Fire Extinguishers 
طفایات الحریق‎ 


تعتبر طفایات الحریق هی خط الدفاع الأول عند حدوث حریق محدود الحجم 

الکود الذى daai‏ عن طفایات الحریق هو 10 NFPA‏ 

تتواجد أجهزة اطفاء الحریق اليدوية بصفة أساسية فى أى مکان بغض النظر عن وجود 
تتميز طفایات الحریق 1- سهوله نقلها 


Classification of fires 

تصنیف الحرائق 

يتم تقسیم الحرانق إلى أنواع على حسب نوع الوقود المشتعل و طبقا للکود يوجد خمسة 
آنواع للحرانق 

A حرائق النوع الاول‎ Class (A) Fires 

هی حرانق التی تحدث فى المواد الصلبة Sis Solid Materials‏ الأخشاب و الأوراق و 
الملابس و المطاط و بعض el gil‏ البلاستيك 

من أفضل مواد الاطفاء التی تستخدم لاطفاء هذا النوع من الحرانق هی الماء - البودرة 
الكيميائية الجافة 

(B) النوع‎ ($3; Class (B) Fires 

هی الحرائق التی تحدث فى al gall‏ السانلة و الغازية الملتهبة & Flammable Liquids‏ 
gases‏ مثل مشتقات البترول - البنزین -الکیروسین - الزیوت -المذیبات - الکحولیات — 
غاز البوتجاز 160 

من أفضل مواد الاطفاء المناسبة لهذا النوع من الحراتق هی الفوم ARFoam‏ قانی آمسید 
الکربون — الهالون و الغازات النظيفة - البودرة الكيميانية 

لا یفضل أطلاقا استخدام الماء لمکافحة هذا النوع من الحرانق حیث يتسبب الماء فى زيادة 
إنتشار الحریق 

C 1355)حرانق النوع‎ (C) Fires 

هی الحراتق التی تنشأ فى المعدات و الأجهزة و التجهیزات الکهربانية Electrical‏ 
Equipment‏ 
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یستخدم غاز ثانی أكسيد الکربون و الهالون و البودرة الكيميانية الجافة لمکافحة هذا النوع 
من الحرانق 

لا تستخدم المیاه أو ای مواد اطفاء آخری تحتوی على الماء a gill Jia‏ على الاطلاق لاطفاء 
هذا النوع من الحرانق حيث ان الماء موصل جید للکهرباء 


D حرائق النوع‎ Class (D) Fires 

هى الحرائق التى تنشأ فى المعادن Minerals‏ فى المواد الكيميائية مثل الصودیوم و 
الماغنيسيوم و الليثيوم و التيتانيوم 

يستعمل نوع خاص من البودرة الجافة لإطفاء هذا النوع من الحرائق 

K حرائق النوع‎ Class (K) Fires 

هو نوع حديث من الحرانق تم اضافته حدیثا إلى آنواع الحرائق 


یسمی أحيانا ب 0 و حرق ال K‏ يرمز إلى كلمة Kitchen‏ 
هی الحرانق الناتجة من زيوت الطهی و الشحوم و الدهون النباتية Cooking oils and‏ 


fats 

Types of fire extinguishers 

آنوع طفایات الحریق 

تنقسم الطفایات اليدوية حسب نوع وسيط الاطفاء إلى الأنواع الرنيسية التالية : 
1-طفایه الماء 2-طفایه الرغوة 3-طفاية البودرة الجافة 
4-طفاية الهالون 5-طفاية ثان أكسيد الکربون 6-طفاية البودرة الرطبة 
السانلة 7-طفاية الماء المرذذ 
مکومات طفاية الحریق 
1-ذراع التشغیل 2-مقبض الحمل 3-مسمار الامان 
4-مؤشر الضغط 5-خرطوم التصریف ‏ 6-جسم الطفاية 


الطفاية الوحيدة التى ليس بها مؤشر للضغط هى طفاية غاز ثانى أكسيد الكربون 
يكون موضحا على الطفاية أنواع الحرائق التى تصلح لإطفائه 
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العلامات الموجودة على الطفاية (نوع الطفاية - وزنها — نوع Bale‏ الاطفاء — تاريخ 
الصلاحية - تعلمیات الصيانة -...) 


1( طفاية البودرة الكيمائية الجافة 

تستخدم فى اطفاء الحرانق نت النوع (A)‏ و الحرائق من النوع (B)‏ و الحرائق من النوع 
(C)‏ 

لا یفضل استخدامات طفایات البودرة فى اطفاء الحرائق التی تنشأ فى الاجهزة الكهربائية 


a, a 


الدقيقة مثل أجهزة الحاسب الالی حيث أن جزینات البودرة قد تتسبب فى تلف هذة الأجهزة 


تعمل طفاية البودرة على اطفاء الحرانق عن طریق إحاطة المادة المشتعلة بطبقة من البودرة 
تفضل الاکسجین عن الحریق ,و كذلك نتداخل مع التفاعل الکیمیانی المتسلسل و تعمل على 
CCS‏ اخماد الحریق 


تعتبر Bale‏ البودرة من أسرع مواد الاطفاء 


یوجد نوعان من طفایات البودرة 
1-طفایات البودرة المضغوطة بواسطه الهواء 
2-طفايات البودرة الضغوطة بواسطة غاز ثانی أكسيد الکربون 


يتم ملی الطفاية البودرة بمادة التی يمكن أن تکون La}‏ بیکربونات الصودیوم أو بیکربونات 
البوتاسیوم أو بودرة المونیکس وذلك على حسب سعه الطفاية , ثم بعد ذلك يتم ضغط 
الطفاية بواسطة الهواء او غاز COZ‏ حتی يصل موّشر العداد إلى اللون الأخضر 


قکرة عمل الطفاية 
يتم نزع مسمار الأمان و الضغط على يد التشغيل التى بدورها تسمح للهواء المضغوط داخل 


الطفاية بالخروج بقوة دافعا مادة البودرة إلى الخارج الطفاية إلى مسافة قد تصل إلى 6 م 
شريط البيانات للطفاية البودرة لونه أزرق 
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طفایات غاز ثانی أكسيد الکربون 


تستخدم فى اطفاء الحرائق من النوع © و الحرائق من النوع B‏ و تعتبر فعالة مع 
الحرانق من النوع A‏ 


يتم تعبئة الطفاية بواسطة غاز ثانی أكسيد الکربون تحت ضغط قد يصل إلى 80 ۱۵/۱8۸2 
الضغط التشغیلی للطفاية حوالی 54 بار و ضغط الاختبار قد يصل إلى 200 بار 
تقوم هذة الطفایات بمکافحة الحریق عن طریق تقلیل نسبة الأکسجین من الحریق 


عند الاستعمال يتم سحب مسمار الأمان و الضغط على يد التشغیل فیخرج الغاز مضغوط إلى 
خارج الطفاية 


شریط البیانات لطفاية غاز ال COZ‏ لونة سود 

طفاية غاز COZ‏ هی الوحيدة التی ليس لها موّشر بیان 

طفاية COZ‏ يسبب اختناق فى الأمكن المغلقة او سيئة التهوية 

طفایات غاز COZ‏ تکون مزودة بخرطوم Jaai‏ الضغوط العالية و قاذف من نوع خاص 


3-طفایات الهالون 

يتم ملی الطفاية بمادة الهالون BCF‏ و هی مادة متبخرة لها قدرة كبيرة على اطفاء الحریق 
يتم ضغطها بواسطة مادة النیتروجین حيث يشير المؤشر فى عداد الضغط المثبت على 
الطفاية إلى اللون الأخضر 

تستخدم تلك الطفايات مع الحرائق من نوع A,B,C‏ 

يقوم الهالون بكسر سلسلة التفاعل الکیمیانی و إيقافة و إطفاء الحريق 

نظرا GY‏ مادة الهالون من المواد التى لها تأثير ضار على طبقة الأوزون التى تحمينا من 
خطر الأشعة فوق البنفسجية من الشمس لذلك تم إيقاف إستخدامه 

عند الإستعمال يتم سحب مسمار الأمان و الضغط على يد التشغيل فيقوم غاز النيتروجين 
بدفع مادة الهالون إلى خارج الطفاية لمسافة قد تصل إلى 6 متر 

شريط البيان للهالون لونه أخضر 
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4-طفایات الرغوة Foam‏ 

تستخدم فى اطفاء الحرانق من النوع 8 و الحرانق من النوع A‏ و غير مناسبة مع حرانق 
النوع C‏ 

یوجد نوعان منها 


1-طفایات الرغوة الميكانيكة 


و هى التى تنتج الرغوة ميكانيكا بخلط سائل مولد الرغوة بالماء و يتم دفع بواسطة غاز 
ثانى أكسيد الكربون المضغوط داخل خرطوشة 


2-طفايات الرغوة الميكانيكة 

هی التى تنتج الرغوة بواسطة التفاعل الکیمیانی و يتم دفع الرغوة بواسطة ضغط الغاز 
الناتج عن التفاعل 

تعمل مادة الرغوة AFFF‏ , ۴۴۴۴ على خنق الحريق و أيضا على التبريد 

شريط البيانات لطفاية الرغوة بنى اللون 

5- طفاية الماء 

تستخدم فى إطفاء الحرائق من النوع ۸ و لا تستخدم فى إطفاء الحرائق من النوع B, C‏ 
تقوم هذة الطفايات بتقليل الحرارة من الحريق 

يوجد نوعان من طفايات الماء 

1-طفایات الماء باسطوانات الغاز 

هى إسطوانة مملؤة بالماء تحت ضغط عادی مركب بداخلها خرطوشة تحوی غاز ثانى 
آکسید الکربون و فى حالة تشغیلها يثقب رأس الخرطوشة لینطلق الغاز المضغوط دافعا الماء 
بقوة خلال فوهة القذف 
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2-طفايات الماء بالضغط المخزون 

و هی إسطوانة يملأ ثلثاها بالماء و الباقی بالهواء أو غاز النیتروجین المضغوط بالضغط 
المطلوب ,و عند التشغیل یفتح الصمام و بخرج الماء متدفقا بقوة Jad‏ الضغط للغاز 
المخزون 

شريط البیانات لطفاية الماء لونة آحمر 


طفایات البودرة الرطبة (السائلة) 
Wet chemical powder‏ 

هی عبارة عن إسطوانة معبأة بمواد عضوية كيميانية تنتج بواسطة التفاعل الکیمیانی و دفع 
الر غوة بواسطة hual‏ الناتج عن تفاعل 
تعمل هذة الطفایات مع حرانق تصنیف »فى المطابخ و لا تستخدم مع الحرانق من النوع C‏ 
شريط البیانات لطفاية البودرة الرطبة لونه اصفر 
قواعد عامة لاطفاء الحرائق 
1- يجب أن تکافح الحرائق مع اتجاة الریح و لیس عکسها 
2-یجب الابتعاد عن الحریق مسافة من 3 — 5 متر و البدء فى المکافحة 
3-لا تتم مكافحة الحریق من منتصفة بل من الامام للخلف 
4-یتم تحريك الطفاية يمينا و یسارا 
5-کافح الحریق من أسفل إلى آعلی 
6-التأکد من اخماد الحریق تماما قبل مغادرة المکان 
7-عند انتهاء الطفاية أو إخماد الحریق تراجع إلى الخلف و لا تعطی ظهرك للحریق 


طريقة إستعمال طفاية الحریق 
يتم استخدام الاحرف الأولى من الکلمة PASS‏ أو ما یسمی Pass System‏ 


AN Pull the pin إسحب مسمار الأمان‎ 


۸ AIM Low : point the extinguish hose at the base of the fire وجه‎ 

S Squeeze the lever above the handle اضغط على يد التشغیل‎ 

S Sweep from side to side moving carefully toward the fire حرك‎ 
JAY الطفاية من جانب‎ 
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z e x 
نوزیع الطفایات‎ 
یفضل أن يتم وضع الطفاية فى صندوق أو تجویف فى الجدار له باب و ذلك لحمایتها من‎ 
العوامل الجوية و من العبث بها‎ 
يجوز تعلیق الطفاية على الجدران بشکل آمن على حامل‎ 
: يجب أن یکون موقع الطفایات مناسبا سهل الوصول إليه و بحیث یکون‎ 
1-غیر قريب من مناطق الخطورة‎ 
2-آقرب ما يكون من المخارج‎ 
3-فی الطرقات و تکون واضحة للاشخاص‎ 
یوجد عوانق حولها أو أثاث أو غيره‎ ۷-4 
5-لا تبعد الطفاية عن الأخرى آکثر من 30 متر‎ 
6-الطفاية ذات العجلات تکون فى مکانها حسب التصمیم‎ 
تعلیق الطفایات‎ 
يتم ترکیب الطفایات على الجدران أو الأعمدة بواسطة حوامل تتناسب مع الوزن الکلی‎ 
للطفاية‎ 
يتم تعليق الطفاية على مسافات كالتالى:‎ NFPA10 و طبقا للكود‎ 
18 KG- 40 Ib 1-الطفايات التى لا يزيد وزنها عن‎ 
5 FT (1.53 m) يتم تركيبها بحيث لا تزيد المسافة ما بين قمة الطفاية عن‎ 


2-الطفايات التى لا تزيد وزنها عن Kg) 40 Ib‏ 18.14( يتم تركيبها بحيث لا تزيد المسافة 
ما بين As‏ الطفايات عن 1.07m- 5FT‏ 


3-فى كل الأحوال يجب ألا يقل إرتفاع الطفاية عن الأرض مسافة 102 سم 


طبقا للكود يوجد ثلاث تصنيفات لمخاطر الحريق كالتالى: 
Light Hazard - Ordinary hazard — Extra Hazard‏ 
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Pipe and Fitting 
المواسیر و الوصلات فى الحریق‎ 


1-Aboveground pipe 
مواسیر الحریق فوق الارض أو الظاهر أو المعلقة‎ 
: تضع المواسیر المعلقة من المواد الخام الآتية‎ NFPA 13 طبقا للکود‎ 


Pipe materials 


Ferrous Copper tubes Nonmetallic Brass Pipe and 
Pipes pipes stainless steel 
(PLASTIC) 
CPVC 


Ferrous Pipes (steel) ( Welded pipes — Seamless Pipes ) 
Copper tubes ( Type k — type | - type m) 


Welded pipes 

مواسیر الحدید الملحومة طولیا عن طریق القوس الکهربی (ERW)‏ 

(Sch 10 , Sch 20 Sch, 40 Sch 80 ......( يوجد منها جداول‎ 

ال Schedule number‏ هو رقم يعبر عن سمك جدار الماسورة Pipe thickness‏ و 
الذی بدورة يعبر عن مدی تحمل الماسورة للضغط 

كما بالجدول بالکود 13 NFPA‏ يمكن استخدام المواسیر الملحومة فى شبكة المواسیر فوق 
الارض و لكن شرط أن تتبع ال ASTM A795 Standard‏ و أن تتحمل الضغوط بداخلها 
المواسير الملحومة المستخدمة فى شبکات الحریق غالبا بتکون galvanized‏ مجلفنة 
لحمایتها من الصدأ و التآكل 

المواسیر الملحومة لا تستخدم بكثرة فى شبکات الحریق الا فى حالة الضغوط المنخفضة 
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ال Nominal Pipe size‏ هو القطر الشانع بالسوق و اللی بنشتری به الماسورة و لیس 
المقصود به قطر الماسورة الداخلی آو الخارجی 


توجد جداول بالکود خاصة بالمواسیر الملحومة و توضح ال Inside Diameter & Wall‏ 
thickness‏ علی حسب قطر الماسورة Nominal Pipe Size‏ و رقم الجدول 
Schedule‏ 

Seam Pipes 

کلمة Seamless Pipe‏ أى بدون لحامات طولية حيث تصنع عن طریق الصب (عن طریق 
البثق ) Extrusion‏ 

هذا النوع من المواسیر هو المفضل و الشانع استخدامه فى شبکات المواسیر فوق الأرض 
و يتحمل ضغوط عالية تصل إلى 24 بار 

الشانع الاستخدام من هذة المواسیر 40 Sch‏ 

المواسیر تکون سوداء غير مجلفنة GY‏ اللون الأسود یقتل البکتریا و الطحالب للمياة الراقدة 
فى المواسیر 

الکود ال Standard‏ الخاص بهذا النوع من المواسیر ۸53 / ASTM A106‏ یوجد منها 
Grade A,B,C‏ 

یوجد بالکود جدول خاص بالمواسیر ال Seamless‏ و توضح ال & inside Diameter‏ 
wall Thickness‏ على حسب قطر الماسورة nominal pipe size & schedule‏ 
number‏ 

Copper Tube 

مواسیر مصنوعة من النحاس الأحمر یوجد نوع منها Type K - Type L— Type M‏ 
یختلف JS‏ نوع عن الآخر فى سمك جدار الماسورة 

الماسورة المصنوعة من النحاس أو من الصلب الذى لا يصدأ Stainless Steel‏ فى 
شبکات الحریق عندما تکون المیاه داخل المواسير مالحة Salty Water‏ و ذلك حتی لا 
یحدث JSG‏ للمواسير 

مواسیر الاستانلیس المستخدمة فى شبکات الحریق يجب أن تتبع الکود ASTM A312‏ 

/312 M 

مواسیر النحاس تتبع الکود 43 ASTM B‏ 
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4-nonmetlic (Plastic ) Pipes 

المواسیر الغير معدنية (البلاستيك )أو CPVC‏ 

تتمیز بانخفاض التكلفة بالمقارنة مع الأنواع الأخرى 

مقاومة للصدأ و التآكل و خفيفة الوزن 

ASTM F442 يشرط أن تتبع الكود‎ aboveground إستخدامها فى شبكات الحريق‎ ae 
و أن تتحمل الضغوط بداخلها‎ 

Pipe Fittings 

يقصد بها الوصلات التی تستخدم فى توصیل المواسیر ببعضها 

Cross — Tee — Elbow — Reducer - Flange 

cast iron — steel — copper — cpvc — bronze بمکن أن تصنع هذة المواد من‎ 


Table 6.3.1.1 Pipe or Tube Materials and Dimensions 


Materials and Dimensions Standard 


Ferrous Piping (Welded and 
Seamless) 
Specification for Black and ASTM A795 
Hot-Dippei Zinc-Coated 
(Galvanized) Welded and 
Seamless Steel Pipe for Fire 
Protection Use 
dee ification for Pipe, Steel, Black  ANSL/ASTM A53 
and Hot-Dzpped, Zinc-Coatai, 
Welded and Seamless 


Wrought Steel Pipe ANSI/ASME B36. 10M 
Spa ifie cation for ASTM A135 
Electric-Resistance Welded Steel 
Pipe 


Copper Tube (Drawn, Seamless) 
Specification for Seamless Copper ASTM B75 
Tube 
Specification for Seamless Copper ASTM BSS 
Water Tube 
Specification for General ASTM B251 
pm اد‎ Wrought 
Seamless Copper and Copper-Alloy 
Tube 
Specification for Liquid and Paste ASTM ۹ 
F faxes for Seldenng Applications 
of Ci opper and Copper-Alloy Tube 
Brazing Filler Metal AWS A5.8 
(Classification BCuP-3 or 
BCuP-4) 
Solder Metal, Section 1: Solder ASTM B32 
Alloys Containing Less Than 
0.296 Lead and Having Solidus 
Temperatures Greater than 4007F 
Alloy Materials ASTM B446 
CPVC 
Nonmetallic Piping Specification for ASTM F442 
Special Listed Chlorinated 
Polyvinyl chloride (CPVC) Pipe 
Brass Pipe 
Specification for Seamless Red Brass ASTM BAS 
Pipe 
Stainless Steel 
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مواسیر الصلب الکربونی الأسود : 


يجب عدم استعمال المواسیر المصنوعة من الصلب الكربونى الاسود فى 
القطاعات المدفونة تحت سطح الأرض من الشبکات وبصفة خاصة فى أنواع 


۱۳/۰/۱ 


ay‏ الرطبة التی تحتوی على أنواع من الأملاح أو العناصر النشطة التی لها 

القدرة على النفاذ من دهانات المواسیر أو التفاعل معها ومهاجمة المواسیر 

والتسبب فى تآكلهاء ولذا e jb‏ دراسة واتخاذ ما یلی قبل تقریر استخدام مواسیر 

الصلب فى القطاعات المدفونة: 

)1( أن توخذ Aue‏ من التربة وتحلیلها کیمیائیا ومعرفة مدی تأثیرها على مواد 
الدهان أو المواسیر؛ وکذلك تحدید أنواع الدهانات ومواد التبطین الخارجی 
والداخلی المقاومة لعناصر التآكل. 

(ب) أن يتم دهان المواسیر وتبطینها خارجیا بالمواد المقاومة لتأثیر التأکل بفعل 
العناصر النشطة بالتربة قبل دفنها مع ردمها جزئیا بالرمال النظيفة ثم 
ردم الجزء الباقی بتربة موردة من خارج الموقع وخالية من العناصر 
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۱ يجوز استخدام أى من الأنواع التالية من المواسیر بشرط أن یکون سمك بدن 
هذه المواسیر کافیا وقادراً على تحمل ضغوط وظروف التشغیل المطلوب وأن 
تکون مطايقة للمواصفات للقياسية المصریه ule‏ آن یکون استخدامها طبقا 
للاشتر اطات الخاصة باستعمال کل نوع . 
- مواسیر الصلب الکربونی الأسود أو المجلفن» الملحومة طولیا أو الغیر 

ملحومة (سیملس). 
- مولسیر الزهر المرن. 
— المواسیر الزهر من الأنواع التی تتحمل الضغط. 

مو اسیر الأسيستوس الأسمنتي. 

- مواسیر البولیستر المسلحة بألياف (G.R.P) clos)‏ . 

— مواسير البولی إثيلين. 

- مواسیر البولی فینیل کلوراید (بی فى سی) 

— مواسير البولى بروبلین 


Table A.6.3.5 Copp 
Type K Type L Type M 
Nominal Outside Inside Wall Inside Wall Inside Wall 
Tube Size Diameter Diameter Thickness Diameter Thickness Diameter Thickness 
m. mm in mm in mm in. mm mn. mm i mm m. mm imn. mm 


%4 20 0875 222 0.745 189 0.065 17 0785 199 004 1 0.811 206 0,032 ۵ 
1 25 1.125 286 60995 253 0.065 17 1.025 260 0.050 13 1.055 268 0.035 (9 
IL? 3 1975 349 1245 316 (0065 17 1265 321 0.055 14 129] 328 0.042 1 
lv 40 1625 413 1481 376 0.072 18 1505 382 0060 15 1.527 388 0449 12 
2 50 2.125 540 1959 498 0083 2. 1985 504 0.070 18 2009 510 60.058 5 
2% 65 2625 66.7 2435 618 0.09 24 2465 626 0,080 20 2495 634 0,065 17 
3 80 3125 794 2907 738 0.109 28 2945 748 0.000 23 2981 757 0,072 18 
35 90 3625 921 3385 86.0 0120 30 3425 870 0100 25 3459 879 0,083 1 
1 100 4.125 1048 — 3.857 980 013 34 3.905 992 0110 28 3935 999 0.095 24 
5 125 5.125 130.2 4.805 1220 0.160 41 4875 1238 0.125 32 49071246 0.109 8 
6 150 6.125 155.6 5.741 1458 0.192 49 5845 1485 0.140 36 5.881 1494 0122 1 
8 200 81252064 7.583 1926 0.271 69 7.725 1962 0300 5. 7.785 197.7 0.1/0 4.3 
10 250 10.130 257.3 — 9.449 240.0 à 0338 86 9.625 2445 0.250 64 97012464 0212 54 
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Table A.6.3.2 Steel Pipe Dimensions 


Schedule 5 Schedule 10° Schedule 30 Schedule 40 
Nominal Outside Inside Wall Inside Wall Inside Wall Inside Wall 
Pipe Size Diameter Diameter Thickness Diameter Thickness Diameter Thickness Diameter Thickness 


2l - - — — 0,622 158 0109 27‏ 0 11 04 - - = = 9 080 15 "يا 


All 
X » MM — ب‎ -— - 0M 194 0 2l - - — — 084210 0۱ 287 
l 235. 135 384 1.155 30.1 005 17 107 279 0109 28 | — -= — — 1049 200 013 33 
IM 32 1000 422 1530 39 0005 17 142 356 010 28 | — — — — 1380 31 014 0 
le 40 1900 453 L7 40 0005 17 — 168 427 0109 28 -= -= — — 1610 449 ۱ 8 
à 5) 235 003 22455 570 000 17 2157 M8 0109 28 -= — — — 100 525 0154 39] 
28 Û — 2875 730 2700 688 008 21 — 269 069 0130 30 = ب‎ — — 240 627 0X9 5.16 
3 8) 3500 889 334 M7 0083 21 3200 828 0120 30 — ب‎ — — 3068 779 0216 549 
3€ 90 4001016 384 974 008 21 100 %5 0120 30 = ب‎ — — 14 901 026 5.74 
1 100 45001143 43341101 008 21 — 42001082 019 30 = -= — — 40261023 0227 642 
5 125 55943) = =- = -  Á5251Mb 0134 M = -= — — 5047 128.2 0258 655 
6 150 — 6625 168.3 — 6407 162.7 0100 28 — 635716015 0۱۲ 34 = ب‎ — — 6065 1541 028) 7l 
8 20 80539] — ب‎ — — 89395 0188 48 BOT 2050 O27 70 798 — 0922 — 
| لا‎ 1050231 = — — — 109702694 0.188 48 10.140 2576 0307 78 10009 — — 035 — 
12 9» 1279 ب 0406 — 11933 — 03306 — 1200 - = الم - = - = - ب‎ 


Underground pipe 
مواسیر الحریق المدفونة تحت الأرض‎ 


طبقا للکود NFPA‏ تصنع المواسیر المدفونة تحت الارض من المواد 
Ductile Iron Pipes‏ 
Concreate Pipes‏ 
Copper‏ 
Brass‏ 
Plastic Pipes ( PVC - HDPE (‏ 
Most Common ( HDPE - Ductile iron )‏ 
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الکود الأمریکی NFPA‏ لا یسمح بترکیب مواسیر حریق مدفونة تحت الأرض من الحدید 
لانها غير مقاومة للصدأ أو التآكل و لکن الکود المصری یسمح بذلك شرط أن تؤخذ Ais‏ 
منها و من التربة و تحلیلها کیمانیا و معروف مدی تأثیرها على مواد الدهان و المواسیر 
أن يتم تبطین و دهان المواسیر خارجیا بالمواد القابلة للتآكل 


Depth of Cover‏ عمق الدفن للمواسیر تحت الارض 


فى حالة أن الطریق مستخدم لسیر الأفراد فقط فان أقل مسافة أو عمق لدفن المواسیر هی 
80 سم 


و فى حالة أن الطریق المستخدم لسير الأفراد و السیارات الخفيفة فان آقل عمق للدفن QO‏ 
A‏ 


آما 13 كان الطریق مصمم لسير السیارات و الشاحنات الثقبلة و القطارات فان آقل عمل 
للدفن 120 سم 


هذة المسافة تقاس من قمة الماسورة إلى منسوب التشطیب النهانی 


يسمح باستخدام مواسیر Steel Pipe‏ فى الوصلة ما بين ال Check valve‏ و ال Hose‏ 
Coupling‏ لوصلة الدفاع المدنی بشرط أن تکون مطلية و مغلقة خارجیا و مجلفنة داخلیا 
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Table 6.4.1 Fittings Materials and Dimensions 
Materials and Dimensions Standard 
Cast Iron 


Cast Iron Threaded Fittings, ASME Bl64 
Class 125 and 250 
Cast Iron Pipe Ranges and ASME.B16.1 


Malleable Ion Threaded Fittings, ASME B16.3 
Class 150 and 300 

Steel 
Factory-Made Wrought Stel ASME B169 
Buttoeld Fittings 
Butwding Endi for Pipe, ASME B16.25 
Values, Flanges, and Fittings 
Specification for Piping Fittings of ASTM A234 
Wrought Carbon Steel and Alloy 
Steel for Moderate and Elevated 
Temperatures 
ite Pipe Flanges and Flanged ASME B16.5 


pl Steel Fittings, Socket ASME B16.11 
Welded and Threaded 

Copper 
Wrought Copper and Copper Alloy ASME B16.22 
Solder Joint Pressure Fittings 
Cast Copper Alloy Solder Joint ASME 8 
Pressure Fittings 

CPVC 
Chlorinated Polyvinyl Chloride ۲ 
(CPVC) Specification for Schedule 
80 CPVC Threaded Fittings 
Specification for Schedule ASTM F438 
40 CPVC Socket Type Fittings 
Specification for Schedule ASTM F439 
80 CPVC Socket Type Fittings 

Bronze Fittings 

Cast Copper Alloy Threaded Fittings ۵ 
Classes 125 and 250 

Stainless Steel 


Specification for Wrought Austenitic ASTM A408/A408M 


Stainless Steel Pipe Fittings 


Table 10.1.1.1 Manufacturing Standards for Underground 
Pipe 


Materials and Dimensions 


Ducale Iron 

Comet Mortar Lining for Ductile Iron 
Pipe and Fittings for Water 

Polsetheilene Encasement for Ductile 
Tron Pipe Systems 

Ru Mer-Gasket Joints for Ductile Iron 
Pressure Pipe and Fittings 

Ranged Ductile Iron Pipe with Ductile 
Iron or Grey Iron Threaded Flanges 

Thickness Design of Ductile Iron Pipe 

Ductile Iron Pipe, Contrifagally Cast 
for Water 

Standard for the Installation of Ductile 
Iron Water Mains and Their 
Appurtenanaes 


de 
Distribution Pipe, 4 in. Through 
16 in, for Water Distribution 


Systems 
Cement Mortar Lining of Water Pipe 
Lines 4 in. and Larger — in Place 


Plastic 
Polyvinyl Chloride (PVC) Pressure 
Pipe, 4 in. Through 12 in., for 
Water Distribution 
Pipe, 14i in. Through 48 in, for 


Fittings, 4 in. (100 mm) Through 
63i ín. (1575 wm) for Water 


Chloride (PVCO) 4-24 in. 
Brass 
Specification for Seamless Rad Brass 
Pipe 
6 


Specification for Seamless Copper Tube 
— Copper Weter 


Pio nts for Wrought Seamless 
م‎ ra 


Standard 


AWWA C104 
AWWA C105 
AWWA C111 
AWWA C115 


AWWA C150 
AWWA C151 


AWWA C600 


AWWA C00 
AWWA C301 
AWWA C302 
AWWA C303 
AWWA C400 


AWWA 0502 


AWWA C300 


AWWA C205 


AWWA C306 


AWWA C908 


ASTM ۹ 


ASTM B75 
ASTM B98 


ASTM B251 


— ۲ 


١ ب‎ os PVC استخدام المواسيز‎ gio Lo بوجد‎ V NFPA لل‎ Lb 

1- يحب Wl‏ تكو ‘Iga‏ سير lab‏ لل P Standard AWWA C900‏ لاقطار حتى 12" وطبقا 
Je a eU‏ المر کی . 

Vi c Lats -2‏ بقل «Soins‏ دقن الموات یر lg, «ALD «SÍ «922 «x 320 1.2 Gc‏ خضوصا 


„PVC Jas -S y bale 
حول الماسورة لا يقل‎ Tt 


سور 


Joints Ji یکو‎ 


بیدا عن 


بعضها ولا يقضل 


المواسير مع 


a. 


7 i< 
——— laa 


الت ها آحمال o‏ 


بالطرق ي بوجد بي 

3 يحب أن تكوت ال Fittings‏ من ال Ductile‏ أو آی 
4 يحب ol‏ يتم ردم المواسير عى طريق عمل ench‏ 
سم وقوگ الماسورة 60 سم من الرمال التظرفة 

5- يحب oz ol‏ عمل Thrust Block‏ من الخر ساتة و 
6- يتم اختبار المواسیر عند bg‏ اختيار 13.8 بار. 
7- يقضل استخدام حواتات المواسير تقسها لتوصیا 
استخدم الهادة „RAYI‏ 

8- يحب YI‏ تمر المواسیر PVC‏ من تحت الهباتى 


الکود لا یمنع استخدام مواسیر 6 تحت الأرض لكن يتم مراعاة الآتى : 


أن تکون المواسیر ls‏ لل Standard AWWA C900‏ للأقطار حتی 12 iag‏ 


1-یجب 


eae 


2-یفضل ألا يقل عمق الدفن عن 120 سم لتجنب حدوث أى تلف بها 
3-يجب أن تكون ال Fittings‏ من ال Ductile‏ أو أى مادة أخرى غير ال PVC‏ 
4-أن يتم ردم المواسير عن طريق عمل Trench.‏ تغليف حول الماسورة لا يقل عن 10 سم 
, و فوق الماسورة 60 سم رمال نظيفة 
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أن يتم عمل Thrust Block‏ من الخرسانة 


5-یجب 
یجب 


6-یتم اختبار المواسير عند ضغط 13.8 بار 


يجب ألا تمر المواسیر PVC‏ من 3 


3-7 


Pipe Connection 


8( وصل المواسیر الحریق 


يتم تورید المواسیر على هيئة قطع أو شبك 
شبك المواسير الحديد تكون 6 متر و شبك مواسير البلاستيك تكون 4 م و يتم التوصيل ما 
بين المواسير الحديد بإحدى الطرق 

Pipe Connections 


Threaded Connections التوصیل بالقلاووظ أو التسنین‎ 4a, h 

Welding Connections باللحام‎ Jma gill 

Flanges Connection التوصیل بالفلانشات‎ 

Grooved Coupling Connection or Victaulic coupling الجروفد‎ 
10.4 Depth of Cover. 


10.4.1* The depth of cover over water pipes shall be determined by the maximum depth of 
frost penetration in the locality where the pipe ts laid. 


10.4.2 The top of the pipe shall be buried not less than 1 ft (0.3 m) below the frost line for 
the locality. 


10.4.3 In those locations where frost is not a factor, the depth of cover shall be not less than 
2% ft (0.8 m) to prevent mechanical damage. 


10.4.4 Pipe under driveways shall be buried a minimum of 3 ft (0.9 m). 
10.4.5 Pipe under railroad tracks shall be buried at a minimum of 4 ft (1.2 m). 


10.4.6 The depth of cover shall be measured from the top of the pipe to finished grade, and 
due consideration shall always be given to future or final grade and nature of soil. 
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Threaded connection 
هذه الطريقة تستخدم فى توصیل مواسیر الحریق حتی قطر 2 بوصة‎ 
تکون المواسیر مسننة أو مقلوظة من نهایتها و يتم الربط ما بينهم ,و يتم وضع مادة تسهل‎ 
الانزلاق و تسد المسام الناتجة عن سوء تشطیب الاسطح للمواسیر ووصلاتها و تزود‎ 
الالتصاق و تسمی تیفلون أو کتان‎ 
ايد آقل من 8 بوصة ,و‎ giat و طبقا للکود بسمح استخدام هذة‎ 
۱ 777 من 8 بوصه‎ ule] للمقاسات‎ SCh 30 للمواسیر‎ 


Pipe Joined Using 
Threaded Fittings. 


Welding Connection 
للوصل بين المواسیر و لجمیع الاقطار‎ alali) تستخدم طريقة‎ 
مواسیر النحاس‎ alal نوع اللحام بیکون بالقوس الکهربی فیما عدا‎ 
يتم تنظیف نهایتی الماسورتین جيدا ثم عمل شطف زاوية 45 درجة ثم عمل محاذاه للماسورتین و عمل‎ 
بودرة اللحام‎ AN 5) و ملء الفراغ ثم‎ alal ثم عمل شريط‎ alal بنط‎ 
هذة الطريقة من أكثر الطرق الشانعة و المنتشرة الاستخدام بمصر‎ 
من عيوب طريقة اللحام هو صعوبة الصيانة أو التعدیل بعد الترکیبات‎ 


Flange Connection 
فلانشة فى نهاية عمل الماسورة ثم الربط بين الفلاشات عن طریق مسامیر و يتم‎ alal يتم‎ 
وضع جوان ما بين الفلانشات کمانع تسریب للمیاه.‎ 
هذة الطريقة أسرع و آغلی من طريقة التوصیل باللحام.‎ 
يتم تورید المحابس جاهزة بالفلانشات الخاصة بها.‎ 
هذه الطريقة من ممیزاتها سهولة الصيانة أو التعدیل فى فترة من الترکیبات و لکن من‎ 
عیوبها أنه بعد فترة من الترکیبات یحدث تسريب للمیاه عند الوصلات بسبب تلف مانع‎ 
01221132929 ان ا م/أحمد درویش‎ USE 
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Side view End view 
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رم‎ Flange 


Two flanged pipes 
joined together 
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GROOVE 


6.4.6* Couplings and Unions. 


6.4.6.1 Screwed unions shall not be used on pipe larger than 
2 in. (50 mm). 

6.4.6.2 Couplings and unions of other than screwed-type 
shall be of types listed specifically for use in sprinkler systems. 
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6.5 Joining of Pipe and Fittings. 
6.5.1 Threaded Pipe and Fittings. 


6.5.1.1 All threaded pipe and fittings shall have threads cut to 
ASME B1.20.1, Pipe Threads, General Purpose (Inch). 


6.5.1.2* Steel pipe with wall thicknesses less than Schedule 30 
[in sizes 8 in. (200 mm) and larger] or Schedule 40 [in sizes 
less than 8 in. (200 mm)] shall only be permitted to be joined 
by threaded fittings where the threaded assembly is investi- 
gated for suitability in automatic sprinkler installations and 
listed for this service. 


6.5.1.3 Joint compound or tape shall be applied only to male 
threads. 


6.5.2 Welded Pipe and Fittings. 
6.5.2.1 General. 


6.5.2.1.1 Welding shall be permitted as a means of joining 
sprinkler piping in accordance with 6.5.2.2 through 6.5.2.6. 


توصیل المو اسیر 

)1( يجب أن يتم توصیل المواسیر باستخدام الأنواع القياسية من الجلب المقلوظه 
أو الفلانشات ذات السجری أو مصغرات القطر (المسالیب) لتوصیل الاقطار 
المختلفة. أو بطريقة اللحام وفقاً للأصول الفنية مع مزاعاة Ue!‏ 

(ب) لا تستخدم أجهزة القطع بالشملة أو اللحام بالاکسجین فى عملیات تغيير أو 
إصلاح بأنظمة الرشاشات. ویجب أن تکون قطع التوصیل بالمو اسیر مصممة 
لتحمل ضغط تشغيل لا يقل oe‏ ۱۲ بار . 

(ج) يجب إستخدام فلانشة أو وصلة ميكانيكية للتوصيل عند كل طابق وذلك إذا 
كان مقاس المداد T) xen vo‏ بوصة) أو أكثر. 

(د) يجوز أن يتم توصيل النهايات المقلوظة ببعضها إن لم يزد قطرها على ٩۰‏ 
مليمتر Y)‏ بوصت) كما يفضل إستخدام فلانشات أو وصلات ميكانيكية أو 
منخورة للأقطار SY!‏ تسهيلا للتركيب. 
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D تکون کلم هوین‎ S cob بار‎ ۱۲ ce کے حالة زيادة عوط سے‎ v Ix [e fx 

للتماتج ذفت الاوزان ALE‏ جدا۔ وتستقتی من تلف قحالات AGAR!‏ 

JIAN cas AGE التوصيل المصتوحة من الحدید‎ abs یسمح ياستخدام‎ (CT) 
القواصسوة لمقاس - © ملیمتز ألو ققلء وتلك تتتخوط قلی لا تسد ی‎ 
. ۲یا‎ < 
للحخوط التی لا تزید ی‎ HS. ۰ الأو ر قت القیاسیدة تمقاس ۱ ملیمتر‎ 
- je ¥- 

æ)‏ وسمح AJ Soe‏ قطع توصیل قی ححود ee‏ لتتتیل taint‏ قی 
تطیمات الستحد لمهها 


التی يزيد قطرها le‏ - ٥مقیمتر‏ ۔ 


Grooved Coupling Connection 
و هی شركة آمريكية آول من صنعت هذه القطع من‎ Victaulic تشتهر هذة الطريقه باسم‎ 
الوصلات‎ 
هذة الطريقة هی الافضل و الأغلى و الأسرع فى الترکیبات كما أن هذة الوصلات عمرها‎ 
طویل بالاضافة آنها مرنة و تمتص الاهتزازات من المواسیر‎ 
بنهاية کل ماسورة باستخدام ماكينة خاصة بذلك ثم ترکیب قطع‎ Groove يتم عمل جروف‎ 
و یکون مزود بمانع تسریب للمیاه.‎ Grooved Fittings الجروف‎ 


Pipe Bending‏ ثنی المواسیر 
طبقا للکود یمکن السماح بتنی المواسیر بدلا من ترکیب کوع بشرط ألا ينتج عن ذلك أى 
إنبعاج أو تغییر فى الشکل الدانری لمقطع الماسورة 
For Steel pipes Sch 40 and copper tubing‏ 


For 2 inch and smaller =====Redius of bend >= 6 Pipe diameter 
For 2.5 inch and larger R»- 5 Pipe Diameter 
For other Steel pipes 


For all sizes R >= 12 pipe diameter 
غير مسموح بعملية ثنی المواسیر الملحومة طولیا و المجلفنة‎ 
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Pipe Sleeves 
و هی‎ Sleeve عندما تمر المواسیر من خلال الجدران أو الاسقف لابد من ترکیب جراب‎ 
الماسورة أو من مادة أخرى و یکون قطرها ثانی اکبر قطر من‎ Bila ماسورة آخری من نفس‎ 
قطر الماسورة, و يتم ملی الفراغ ما بين الماسورة و الاسلیف بمادة مقاومة للحریق تمنع‎ 
التسریب.‎ 
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Hangers 


qe a a 5 

وسائل تعليق المواسير و التحاميل 
توجد أشكال مختلفة من التحاميل و أدوات تعليق مواسير الحريق و بشكل عام الكود له 
بعض المتطلبات يجب أن تتوافر فيهاو منها:- 
1-أن تكون التحاميل قادرة على حمل وزن يعادل 5 أضعاف وزن الماسورة و هی bp glaa‏ 
بالماء مضافا إليه 114 كجم 
2-یجب أن تكون أدوات التحاميل من الحديد ,و أن يتم التثبيت فى سقف يتحمل هذة الأوزان 
3-عدد نقاط التحاميل يجب أن تكون كافية لحمل النظام,و أن المسافة ما بين نقاط التعليق لا 
تتجاوز المسافات بجداول الكود. 
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Maximum Distance Between Hangers 


اقصی مسافة ما بين نقطه التحمیل و الاخری موضحة بجدول بالکود على حسب 
ماده الماسورة و قطرها. 


Nominal Pipe Size mm 


Steel na 3.7 3.7 4.6 4.6 4.6 4.6 
Pipe(m) 


Hanger rod Size 


Diameter of Rod (mm) 


Up to 4 “ 10 

5,6,8" 12 

16 "10,12 
م/أحمد درویش 01221132929 
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Table 9.2.2.1(a) Maximum Distance Between Hangers (ft-in.) 


Nominal Pipe Size (in.) 


%4 1 11⁄4 1% 2 2% 3 3% 4 5 6 8 
Steel pipe except | NA 12-0 12-0 15-0 15-0 15-0 15-0 15-0 15-0 15-0 15-0 15-0 
threaded 
lightwall 
Threaded lightwall | NA 12-0 12-0 12-0 12-0 12-0 12-0 NA NA NA NA NA 
steel pipe 
Copper tube 8-0 8-0 10-0 10-0 12-0 12-0 12-0 15-0 15-0 15-0 15-0 15-0 
CPVC 5-6 6-0 6-6 7-0 8-0 9-0 10-0 NA NA NA NA NA 
Ductileiron pipe | NÀ NA NA NA NA NA 15-0 NA 15-0 NA 15-0 15-0 
NA: Not applicable. 
Table 9.2.2.1(b) Maximum Distance Between Hangers (m) 
Nominal Pipe Size (mm) 
20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150 200 
Steel pipe NA 3.7 3.7 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 
except 
threaded 
lightwall 
Threaded NA 3.7 3.7 97 9v 93 3.7 NA NA NA NA NA 
lightwall steel 
pipe 
Copper tube 2.4 2.4 3.0 3.0 3.7 SB 3.7 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 
CPVC 1.7 1.8 2.0 2.1 2.4 27 3.0 NA NA NA NA NA 
Ductile-iron NA NA NA NA NA NA 4.6 NA 4.6 NA 4.6 4.6 
pipe 


NA: Not applicable. 
Table 9.1.2.1 Hanger Rod Sizes 


Pipe Size Diameter of Rod 
۳ Table 9.1.3.10.1. 
in. mm in mm 
Up to and 100 56 10 
including 
4 
5 125 Ve 12 Pipe Size 
6 150 
8 900 in. mm 
10 950 56 16 Up to and 100 
19 300 including 
4 
5 125 
Table 9.1.2.4 U-Hook Rod Sizes 6 150 
8 200 
Pipe Size Hook Material Diameter 
10 250 
in mm in mm 
12 300 
Up to and 50 5^6 8 
including 2 
24% to 6 55 to 150 3% 10 
8 200 le 12 


9.1.3.10.3 Bolts and rods shall be provided with flat washers 
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9.1.3.10 Minimum Bolt or Rod Size for Concrete. 


9.1.3.10.1 The size of a bolt or rod used with a hanger and 
installed through concrete shall not be less than specified in 


Table 9.1.3.10.1 Minimum Bolt or Rod Size for Concrete 


Size of Bolt or Rod 


in. 


5 


3 


34 


mm 


10 


9.1.3.10.2 Holes for bolts or rods shall not exceed Me in. 
(1.6 mm) greater than the diameter of the bolt or rod. 


Figure A-6-1.1 Common types of acceptable hangers. 


SST IIIS 
5025 1 EC 


Universal beam clamps 


Toggle nut U-boit U-hook Wrap around Short Wood 
U strap beam clamp 
Expansion shields 
mmm) Cz: EN j 
Eye rod =a Wedge anchor Drop in 
5-3 Power driven studs 
WT > ESL] 
Coach screw rod Concrete Steel 
All thread rod Lag screw Drive screw Wood screw 
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9.1.1.2 Hangers certified by a registered professional engi- 
neer to include all of the following shall be an acceptable al- 
ternative to the requirements of Section 9.1: 


(1) Hangers shall be designed to support five times the 
weight of the water-filled pipe plus 250 Ib (115 kg) at each 
point of piping support. 

(2) These points of support shall be adequate to support the 


system. 
(3) The spacing between hangers shall not exceed the value 
given for the type of pipe as indicated in Table 9.2.2.1 (a) 


or Table 9.2.2.1 (b). 

(4) Hanger components shall be ferrous. 

(5) Detailed calculations shall be submitted, when required 
by the reviewing authority, showing stresses developed in 
hangers, piping, and fittings, and safety factors allowed. 
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Figure 4-6-2.3.3(c) Examples of acceptable hangers for end-of-line (or armover) pendent sprinklers. 


٩ 


Short strap U-hook Wrap-around 


(Pipe tight to structure) uw 


Adjustable swivel Adjustable swivel 
ring — rod tight ring with surge 
to pipe suppressor 


lo W ‘al 
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Hydraulic Test of pipes 
اختبار مواسیر الحریق‎ 


طبقا للکود یلزم إختبار شبكة مواسیر الحریق على ضغط لا يقل عن 14 بار لمدة ساعتان 
إذا كان الضغط التشغیلی للنظام آقل من 10 بار,آما إذا زاد الضغط التشغیلی عن 10 بار 
يلزم أن يكون الاختبار على ضغط يزيد عن ضغط التشغیل بما لا يقل 4 بار و Baal‏ ساعتان 


أيضا. 
الغرض من الأختبار هو أختبار وجود تسريب من الوصلات و أماكن اللحامات أو التسنين و 
اختبار تحمل المواسير للضغط 


يتم الاختبار بعد الانتهاء من أعمال تركيبات المواسير و قبل تركيب الرشاشات و الصناديق 
و الطلمبات و المحابس و الإكسسوارات ,ثم يتم إجراء الأختبار مرة أخرى بعد تركيب تلك 


الأجزاء 
يتم توصيل الشبكة المراد إختبارها بطلمبة يدوية أو كهربية أو ديزل مناسبة لتعطى الضغط 
المطلوب للاختبار. 


يتم alae cus‏ قباس الضغط أو آکثر و يكون من النوع المعایر و المعتمد و Jaai‏ ضغط 
الاختبار و يتم ترکیب محبس بلية قبله 

يتم ترکیب محبس تفریغ الهواء Air vent valve‏ على أعلى نقطة بالشبكة و تفريغ الهواء 
من الشبكة تماما 

يتم اغلاق جمیع الفتحات و المخارج بالشبكة عن طریق سدادات (طبات) 

يتم ضغط الشبكة ببطی و تدریجیا و ملاحظة العداد حتی نصل إلى ضغط الاختبار و ثبات 
القراءة عند الضغط المطلوب. 

يتم مراجعة کل الوصلات بالشبكة و نترك الشبكة مضغوطة Baal‏ ساعتان على الأقل دون 
حدوث تسریب أو هبوط فی الضغط 

فى Alla‏ هبوط الضغط أو حدوث تسریب میاه يتم اصلاح و تعاد التجربة مرة اخری. 
یفضل أن يتم الاختبار فى آوقات لا تکون فیها ارتفاع درجة الحرارة لان وجود هواء فى 
الشبكة مع ارتفاع درجة الحرارة یتسبب ذلك فى ارتفاع الضغط 
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10.10.2.2 Hydrostatic Test. 


10.10.2.2.1* All piping and attached appurtenances subjected to system working pressure 
shall be hydrostatically tested at 200 psi (15.8 bar) or 50 psi (3.5 bar) in excess of the 
system working pressure, whichever is greater, and shall maintain that pressure without loss 
for 2 hours. 

10.10.2.2.2 Loss shall be determined by a drop in gauge pressure or visual leakage. 


10.10.2.2.3 The test pressure shall be read from a gauge located at the low elevation point 
of the system or portion being tested. 


10.10.2.2.4 The permitted amount of underground piping leakage shall be as follows: 


CEJ” The amount of leakage at the joints shall not exceed 2 qt/hr (1.89 L/hr) per 100 
gaskets or joints, irrespective of pipe diameter. 


Cy The amount of allowable leakage specified in 10.10.2.2.4(1) shall be permitted to be 
increased by 1 f1 oz (30 ml) per inch valve diameter per hour for each metal-seated 
valve isolating the test section. 


(3) If dry barrel hydrants are tested with the main valve open so the hydrants are under 
pressure, an additional 5 fl oz/min (150 ml/min) of leakage shall be permitted for 
each hydrant. 


(A) The amount of leakage in buried piping shall be measured at the specified test 
pressure by pumping from a calibrated container. 


> الاختبار ات الهیدر و ستاتيکية‎ yv f^ vi^ 
یلزم اختبار جميع مکونات شبکات میاه الحریق الخاصة هيدروستاتيكيا على‎ 
ساعتین إذا كان الضغط التشغيلى للشبكة أقل من‎ sad بار‎ ١ لا يقل عن‎ lace 


۰ بارء Ul‏ إذا زاد ضغط التشغيل على ٠١‏ بارء فيلزم أن يكون الاختبار 
الهيدروستاتيكى على ضغط يزيد على ضغط التشغيل بما لا يقل عن f‏ بار 
sal,‏ ساعتين أيضا. 


26-Dec-15 
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= Firefighting pipes should be flushed against contaminations 


and waste solid materials. 
10.10.2.1* Flushing of Piping. 


10.10.2.1.1 Underground piping, from the water supply to the system riser, and lead-in 
connections to system riser shall be completely flushed before connection 1s made to 
downstream fire protection system piping. 


10.10.2.1.2 The flushing operation shall be continued for a sufficient time to ensure 

thorough cleaning. 

10.10.2.1.3 The minimum rate of flow shall be not less than one of the following: 

(1)  BHydraulically calculated water demand rate of the system, including any hose 
requirements 

(2) Flow necessary to provide a velocity of 10 ft/sec (3.1 m/sec) in accordance with 
Table 10.10.2.1.3 


(3 Maximum flow rate available to the system under fire conditions 


Pipe Size Flow Rate 
im. rnm im L/min 
4 102 390 1.476 
6 152 SSO 3.3531 
S 203 1,560 5,905 
10 254 2.440 9.235 
12 305 3.520 13,323 
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Pipe sleeve Thrust Block Valve Box 


Figure A-4-5.1 Typical hydrant connection. 


Thrust block drainage 
against |. commen connection valve 


undisturbed pr Y 
s 7 Thüust 
- | 55 block 


Flat stones or سس‎ 
concrete slab 
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Standpipe system or Hose System 
Fire hose cabinet (FHC) 
Fire hose station (FHS) 


الماسورة الرأسية من غرفة الطلمبات إلى المبنی لو هتغذی رشاشات فقط تسمی griser‏ 
النظام یسمی GS prinkler system‏ فى حالة تغذية صنادیق الحریق فقط یسمی 
standpipe ©‏ والنظام إسمة Standpipe System‏ آما فى حالة تغذية الرشاشات و 
الصنادیق یسمی Combined riser‏ و النظام یسمی combined system‏ 
نظام الصنادیق system‏ 512000106 هو نظام إطفاء بالمیاه بطريقة يدوية manual‏ 
water system‏ و هو وسيلة الدفاع الاولی عند حدوث الحریق لذلك یلزم وجودة فى أى 
مبنی بالاضافة إلى طفایات الحریق 
الکود الذی يشرح ال standpipe system‏ هو 14 NFPA‏ 
مکونات صندوق الحریق 

Fire Hose cabinet components : 


Cabinet لاب أو الكابينة‎ gall 
Hose خرطوم الاطفاء‎ 
Angle valve حنفية الحریق‎ 
Discharge nozzle القاذف أو البشبوری‎ 


Fire extinguisher (optional ( 
طفاية الحریق اختیاری‎ 
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Cabinet 


تصنع الكابينة أو GY gall‏ من الصاج المجلفن أو من الصلب الذی لا يصدأ (الاستانلس) و 

سمك الصاج لصندوق الحریق بیکون على حسب متطلبات المالك الأغلب بیکون سمك ملی و 
نصف كما فى صنادیق شركة بافاریا مصر أو 1.2000 كما فى صنادیق شركة الوطنیة , و 
فى بعض الأحيان يتم توصیف بسمك 2 مم أو 3 مم 

بالنسبة لأبعاد صندوق الحريق (طول * عرض * عمق)لم يحدد الكود أبعاد معينة للصندوق 
و لكن ذكر أنه يجب أن تكون أبعاد الصندوق مناسبة و كافية لإحتواء مشتملات الصندوق. 

لذلك الإستشارى فى توصيف بند صندوق الحريق بيكتب أنه يجب على المقاول تقديم عينة 

للإعتماد من إستشارى المالك قبل توريد الكمية كلها. 


صناديق الحريق أبعادها مختلفة على حسب نوعها و على حسب محتوياتها ,حیث بعض 
الصناديق تحتوى على طفاية حريق بالإضافة إلى مكوناتها الاساسية. 

يقوم إستشارى المالك بإعتماد العينة المقدمة من المقاول عن طريق إستخدامها و التأكد من 
أنه يوجد سهولة فى إستخدام الصناديق عند الإطفاء و التأكد من أن أبعادها مناسبة 
لمحتوياتها . 

الكود ينص على وجود خلوص 3 انش حول حنفية الحريق لسهولة الإستخدام. 

بعض الإستشارين يقوموا بتحديد أبعاد الصندوق فى توصيف البند. 


الشركات المصنعة لصناديق الحريق لها أبعاد ثابتة لكل نوع من الصناديق و لكن يمكنها 


bbbexport.ecvv.com 
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Location of Hose Station 
على مسافة من 90 إلى‎ hilali يتم ترکیب صندوق الحریق على‎ NFPA 14 طبقا للكود‎ 
سم من مستوی التشطیب الأرضية و نص الکود على ذلك لتباین آطوال الناس‎ 0 
فى مصر بیکون من 90 سم ل 100 سم من مستوی التشطیب‎ 


یوجد ثلاث آنواع من صنادیق الحریق على حسب مکان تركيبة 


1-Wall Mounted Type (exposed) 
يتم ترکیب الصندوق على الحانط مباشرة و یکون بارز عن الحانط و خارج بمسافة 25 سم‎ 
أو على حسب عمق الصندوق‎ 
هذا النوع هو أفضل الأنواع لأنه بيكون ظاهر لأى شخص و يمكن الوصول إلية و إستخدامة‎ 
بسهولة عند حدوث الحريق.‎ 
2-Semi exposed type 
hilali هذا النوع من الصنادیق یکون جزء منه بارز من الحانط و الجزء الآخر غاطس فى‎ 
3-Recessed Type 
هذا النوع غاطس بالکامل داخل الحانط أى مخفی بغرض الشکل الجمالی‎ 
فى هذة الحالة يتم وضع علامات تشير إلى مکان الصندوق.‎ 
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Fire Hose الحریق‎ agh jA 


خرطوم الحریق داخل الصندوق بیکون 30 م )100 قدم) و هناك آطوال أخرى 15 م & 20 


يوجد ثلالث آقطار لخرطوم الحریق 

1-1 انش 2- 1.5 انش 2.53-3 انش 

فى نهاية الخرطوم يتم ترکیب nozzle‏ أو قاذف (بشبوری الخرطوم) حیث يقوم بتحویل 
و pl gil Aia tags‏ متعددة الدرجات للتحکم فى كمية المیاه الخارجة من الخرطوه. 

التاحية الأخری من الخرطوم تکون متصلة بماسورة التغذية للصندوق من ال riser‏ و ذلك 
عن طریق محبس angle valve‏ 
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يتم استخدام angle valve‏ فى التوصیل ما بين الخرطوم و ماسورة التغذية و لا یستخدم 
أى نوع من المحابس Inline valve‏ 

خرطوم الحریق یکون منصوع من : 1- المطاط 2-الکتان (القماش) 

خرطوم الحریق قطر بوصة بیکون نهایته مقلوظة threated‏ و يتم تركيبة بصفه aila‏ 
بالشبكة عن طریق ال angle valve‏ أو ball valve‏ بیحث یکون جاهز للاستخدام وقت 


خرطوم الحریق قطر 2.5 بوصة لا يكون متصل بالشبكة و يتم تركيبة وقت الحریق و تکون 
نهايته جاهزة بوصله day yu‏ التوصیل quick connection‏ و ایضا محبس الزوایه أو 
یسمی landing valve‏ و یکون مجهز ب quick coupling‏ 
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Hose arrangement inside cabinet 


یوجد نوعان من صنادیق الحریق على حسب طريقة رص الخرطوم داخل الصندوق 


1-Hose reel type 

فى هذا النوع الخرطوم ملفوف على بكرة (reel)‏ و البكرة لها ذراع مثبت على مفصلة 
بالصندوق من الداخل, 
هذا النوع الأکثر شیوعا و استخداما و يصلح للخرطوم المصنع من المطاط أو الکتان و يتم 
(ستخدامه عن طریق إخراج البكرة إلى خارج الصندوق ثم فرد الخرطوم بکامل طوله تم 
الاستخدام. 

2-2 Type 
و الخرطوم يشبه الستارة‎ rack فى هذا النوع یکون الخرطوم مثبت على جريدة او مسطرة‎ 
و الخرطوم من الکتان‎ 
هذا النوع شکله دیکوری و هو الأغلی فى السعر مقارنة بالنوع الاخر.‎ 


Classes of standpipe systems 
الکود بیصنف الصنادیق إلى ثلاث تصنیفات‎ 
1-Class 1 2-Class2  3-Class 3 


1-Class 1‏ 
صندوق حریق به خرطوم من الکتان قطره 2.5 بوصه بطول 30 متر و مشتملاته قاذف و 
محبس landing valve‏ و يكون الضغط عنده لا يقل عن 6.9 بار و لا يقل معدل التدفق 
عن gpm‏ 250 
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2-Class 2‏ 
صندوق الحریق به خرطوم من المطاط قطر 1 بوصة أو خرطوم من الکتان قطر 1.5 بوصة 
,و یکون الضغط عنده لا يقل عن 4.5 بار و معدل التدفق لا يقل عن gpm‏ 100 


= A fire hose is a high-pressure hose that carries water to a fire 
to extinguish it. 


HOSE REEL HOSE RACK 


3-Class 3‏ 
صندوق حریق یجمع بين النوعین 2 Class 1 & Class‏ به خرطوم من الکتان قطر 2.5 
بوصه و خرطوم آخر من المطاط قطر 1 بوصة 
لا يقل الضغط عنده عن 6.9 بار و معدل التدفق لا يقل عن gpm‏ 250 


NF/900 RS - MS 
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Hose System Requirements 


2.5 al 


Hose Size 


1 “01.5 “ 2.5" & 1" 


Minimum P res-6.9 bar Pres - 4.5 bar Pres - 6.9 bar 
Pressure (residual 
Pressure ) 


Minimum Flow 0-250 gpm 100 gpm 250 gpm 
rate 


Pmax P max=12 bar 6.9 bar P max 2-9 
الخرطوم‎ 


Diameter of pipe D min=2.5” 1” 0۲ 1.5 “ على‎ D min 22.5" or 3 “ 
حسب قطر الخرطوم آقل قطر لماسورة‎ &D-1" 
التغذية‎ 


م/أحمد درويش 01221132929 
ahmed.hadwa32@gmail.com‏ 


توزیع الصنادیق داخل المبانی 


Ai LL Travel Distance‏ الارتحال 

المسافة المقطوعه من بداية الصندوق و تعبر عن المسار الذی يسيره الفرد من بداية 
الصندوق حتى مکان الحریق 

طبقا للکود 14 NFPA‏ آقصی مسافة Travel Distance‏ ما بين الصنادیق من النوع 

Class 1‏ هی 45.7 لو النظام non Sprinkler‏ لو أن المبنی غير مغطى بالرشاشات 

و آقصی مسافة هی 61 م لو آن المبنی مبغطی بالرشاشات 

آقصی مسافة Travel Distance‏ ما بين الصنادیق من النوع Class2‏ هی 39.7 م لو 
أن حنفية الحریق قطرها 1.5 بوصة و 36.3 م لو أن قطر الماسورة أقل من 1.5 بوصة 


الصنادیق من النوع 1 Class‏ تسمی outside FHC‏ 

و طبقا للكود يتم وضعها فى الأماكن التالية:- 

1- توضع علی سلالم الهروب 

2-عند مسار الهروب الأفقی بالدور الأرضى ملاصقة للحائط. 
3-عند مدخل مسار الهروب 


4-فی أعلى مخرج من سلم الهروب من على السطح 


الصنادیق 2 Class‏ تسمی inside FHC‏ حيث توضع داخل المبنی فى الممرات و 
یستخدمها الأفراد العادیین آما الصنادیق 1 Class‏ فهی خاصة برجال الدفاع المدنی 


الصنادیق من النوع 3 Class‏ و التی تجمع ما بين 2 , 1 Class‏ فهی توضع فى المساحات 
المفتوحة و الأماکن العامة Public Area‏ 

عند توزیع الصنادیق على سلالم الهروب أو داخل المبنی يراعى أن یغطی الصندوق الواحد 
مساحة عبارة عن دانرة نصف قطرها 30 متر و لا تزيد المسافة ما بين الصندوق و الأخر 
عن مسافة الارتحال التی سبق ذکرها 
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NO Of Standpipe 


الکود يلزمنا أنه عند کل alu‏ هروب eb‏ وضع Standpipe‏ 
ال Standpipe‏ قطرة عن 4 Aagi‏ و فى Ala‏ النظام Combined System‏ لا يقل 


Flow Rate 

فى حالة وجود آکثر من صاعد standpipe‏ بالمبنی فان معدل التدفق عبارة عن 500 
gpm‏ لأبعد رایزر عن الطلمبات بالاضافة إلى gpm‏ 250 لكل صاعد إضافى و بحد آقصی 
gpm‏ 1250 13 كان النظام Standpipe System‏ و بحد آقصی gpm‏ 1000 )14 كان 
النظام Sprinkler system‏ و )14 كانت الشبكة أفقية یکون معدل التدفق gpm‏ 750 لابعد 
ثلاث صنادیق 

يتم ترکیب محبس تخفیض للضغط PRV (Pressure Reducing Valve)‏ اذا كان الضغط 
قبل الصندوق 1 Class‏ آکبر من 12.1 بار و يتم تركيبة قبل الصندوق 2,3 Class‏ 13 كان 
الضغط آکبر من 6.9 بار 


طبقا للکود فان خط صنادیق الحریق بیکون من قبل محبس الزونة 20۷ 

لو تم أخذ خط الصنادیق من بعد ال ZCV‏ عند صيانة الرشاشات وقفل محبس البوابة فى 
الزونة ,فان ذلك يؤدى إلى عزل الصنادیق و الرشاشات و ليس هناك وسيلة دفاع عند 
حدوث الحريق 

أشهر الشركات المصنعة لصناديق الحريق:- 

1-بافاريا مصر 

2 هيبا 

3-سيفكو 

4-نافكو 
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Fire Department inlet connection 
(FDC) وصله رجال الدفاع المدنی‎ 
Siamese Connection 
الوصله السامیزیه أو السامية‎ 
Fire Department Connection الاسم فى الکود هو‎ 
الوصلة الساميزية هو اسم تجاری لها‎ Lai} و‎ 
Cut out Breeching Inlet -: و من آسمانها آیضا‎ 
من المفروض أن حجمة یکفی للاطفاء عند حدوث الحریق أو‎ Fire Tank خزان الحریق‎ 
یکفی للاطفاء حتی وصول عربات الدفاع المدنی.‎ 


الوصله الساميزية 
یستخدمها رجال الدفاع المدنی فى إمداد الشبكة بالمیاه فى حالة انتهاء المیاه من الخزان أو 
توقفت الطلمبات. 


عند وصول عربات الدفاع المدنی إلى مکان الحریق و فى حالة أن الخزانات مازالت بها میاه 
یقوم رجال الاطفاء باستخدام الخراطیم بالمبنی فى عملية الاطفاء , و فى حالة أن المیاه 
انتهت من الخزانات أو الطلمبات توقفت یقوموا بضخ الماء إلى الشبكة عن طریق توصیل 
الخزان الخاص بهم بالوصلة الساميزية ثم استخدام الخراطیم بالمبنی فى الاطفاء 

A Las gll‏ الساميزية غالبا بتکون مخرجین (Two Ways)‏ كل مخرج قطره 2.5 بوصة 
مطابق لوصلات الدفاع المدنی و المخرجین مجمعین على A‏ بوصة . 

Siamese Connection (4",2.5",2.5") 

ویوجد منها آنواع ذو آربعة مخارج کل مخرج 2 بوصة متجمعین على 6 بوصة و تسمی 
Four Way‏ 


SIAMESE 
CONNECTION || 
3 
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Siamese connection 


قطر کل فتحة iag Y‏ 


وظیفتها تزوید المبتی بالمیاه من 


5e‏ 5 عن وصله دقاع مدني 


سيارة الاطقاء ( یزود خط 
الرشاشات او خط صنادیق 


الحریق او کلاهما ( 


للمينى ) في اتجاه الشارع .. 
لتمکین سيارة الاسعاف من 
الوصول الیها ( 


=e: ۳ € 
— i = 5 ت‎ 
SF 


Fire Inlet Department 


(Siamese Connection) 

٠ Located out side the building 

e Function to supply the pipe network with water by the fire truck when the 
tank is empty or the fire pumps not working 

٠ Connect on the pump discharge 

e Have 2 Exits 2 inch each or as per drawing 


ar 


more categories 


i STA 1 PE | 1 غخ‎ 
EN رصب مسج‎ 
te Ke : e à S Ss 
` — چ‎ 
E Qo © olo 
Nes. i a ۱ 
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کل مخرج من الوصلة الساميزية یعطی gpm‏ 250 و على حسب ال Demand Flow‏ 
6 للشبكة لیتم تحدید عدد الوصلات(کم مخرج) التی تحتاجها الشبكة 


الوصلة الساميزية تکون مجهزة بغطاء Cap‏ و سلسلة یسهل إزالتها من قبل رجال الدفاع 
المدنی و مهم لحماية الوصلة من الأوساخ 


وصلة الدفاع المدنی بمخرج واحد لا تستعمل الا مع صاعد قطر 3 بوصة او أقل 


لابد من ترکیب محبس عدم رجوع Check Valve‏ قبل الوصلة الساميزية حتی لا تخرج 
المياة من الشبكة 


الکود الأمریکی 13 NFPA‏ و كذلك الکود المصری للحریق یمنع ترکیب ای محبس عزل 
Isolation Valve or Shut Off‏ قبل الوصلة الساميزية و ينصح أن يكون محبس عدم 
الرجوع قبل الوصلة مزود بطبة تصفية Drain‏ و لکن الکود الأوربی بسمح بترکیب محبس 
عزل قبل الوصلة و فى بعض الاحیان يتم ترکیب OS & y‏ قبل محبس عدم الرجوع 
تستخدمة عند الصیانه 

يجب عمل Flushing‏ بالخط ما بين ال Check Valve & Fire Department‏ 
5 لتنظيفة من أى عوائق أو شوانب. 

يجب آختبار خطوط Fire Department Connection‏ و التأکد من ملائمتها مع وصلات 
الدفاع المدنی 


1 o 3 in. (25.4 mm to 001-12 
iml. سس‎ = mastic 


Automatic drip = m&m in = 
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يجب اختبار خطوط ال Fire Department Connections‏ مع شبكة الحریق بضغط Y‏ 

يقل عن PSI (13.8 bar)‏ 200 لمدة ساعتین أو بضغط أكثر ب psi (3.5 bar)‏ 50 عن 

آقصی ضقط لشبكة إذا ضغط الشبكة یتعدی psi (10.3bar)‏ 150 

يجب أن یکون مقاس ال Fire Department connections‏ من قبل الدفاع المدنی فى 

Ala ja‏ التصمیم. 

بالنسبة automatic standpipe systems J‏ يتم استخدامها من قبل الدفاع المدنی لضخ 

المیاه فى نظام الرشاشات Sprinkler‏ و خطوط المیاه,و غیرها من أنظمة الاطفاء 
المستخدمة لاطفاء الحریق و لاستکمال |مداد المیاه الموجود بالشبکه. 


4.FDC Body 

2. Inlet with swivel 

| 3. Water Filter or Screener 

| (removable, retrofitable, 
optional) 
4.Grooved/fianged/threaded 
outlet 

Arrow Indicating Direction‏ .5 ظ 
‘of flow‏ 

6. Clapper/Seat Seating 

7. Gasket (0-Ring) for Sealant 
۱ 8. SpringloadedClapper 

9. Spring 


10. Hinge Pin b r 
41. Freely swinging Clapper "m 


orClappers 5 
12. Hinge 

43. Thread, Grooved or * 
| Flanged Cap (allows reverse 
flow) 

14. Clapper Stopper Pin 

45. %'NPT Plug (for ball drip 
valve) 
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آما بالنسبة ل manual standpipe system‏ يتم استخدامها من قبل الدفاع المدنی لضخ 
المیاه کمصدر آساسی للمیاه المطلوبة لمکافحة الحریق. 

ضغط المیاه من سیارات الدفاع المدنی حوالی 12 بار و بمصر 7 بار 

فى حالة إذا كان ضغط سیارات الدفاع المدنی آقل من ضغط الشبكة فى المبانی العالية 
الإرتفاع يتم تعديل مسار الوصلة الساميزية ليكون ضخ المياه إلى الخزان ثم يتم إستخدام 
طلمبات الشبكة أو يتم توصيل طلمبات عربات المطافىء توالى مع الشبكة. 


فى المبانى العالية الإرتفاع High Rise‏ يتم تقسيم المبنى إلى مناطق Zones‏ و يتم توصيل 
وصلة ساميزية لكل منطقة Zone‏ 
فى ilta‏ إن ضغط الشبكة أعلى من PSI‏ 150 أو bar‏ 10 يجب وضع علامة على الوصلة 
الساميزية موضح بها قيمة الشبكة 


الوصلة الساميزية يجب أن تکون ظاهرة ‏ | 
لرجال الدفاع المدنی فى واجهة المبنی 
على الشارع الرنیسی بالخارج و یمکن 
وضع آکثر من وصلة ساميزية ]13 كان 
المبنی له اکثر من واجهه. 

و لابد لسيارة الاطفاء أن تصل الیها 
بسهولة و لا یوجد آمامها أى عانق و 
یفضل وجود 120 سم مسافة حدود 
الوصلة. 


فى بعض الأحيان يكون بالمبنى صاعد 
جاف Dry Riser‏ عبارة عن ماسورة 
رأسية قطر 4 بوصة خالية من المياه 
مركب عليها بكل طابق حنفية حريق 
Landing valve‏ قطر 2.5 بوصة و 
تنتهى الماسورة بالوصلةالساميزية . 
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و إذا ما حدث حریق و انتهی الماء من الخزان aga gall‏ بالمبنی يتم توصیل الوصلة 
الساميزية بسيارة الدفاع المدنی و استخدام الحنفية بالطابق للاطفاء. 


ارتفاع ترکیب الوصلة الساميزية من 50 إلى 120 سم ارتفاع عن الارض. 


الوصله الساميزية یکتب علیها Gils 13 Stand Pipe‏ متصله بنظام Stand Pipe‏ و یکون 
مکتوب علیعا Standpipe + Sprinkler‏ إذا ما كانت متصله بنظام Combined‏ 


الأكود التی تتحدث عن الوصلة الساميزية هی 14 NFPA 13 & NFPA‏ 
يجب أن تکون الوصلة معتمدة UL & FM‏ 
قطر الماسورة من الصاعد إلى الوصلة الساميزية لا يقل عن قطر الصاعد 


إذا كان النظام Wet Pipe‏ فان مأخذ الوصلة الساميزية یکون من بعد ال Alarm Check‏ 
Valve‏ و 13 كان النظام Dry Pipe‏ فان مأخذ الوصلة الساميزية یکون قبل Dry Valve‏ 


Ku Em... 
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الحالات التی لا يتطلب فیها ترکیب وصلة الدفاع المدنی 

1-المبانی البعيدة و التی بصعب الوصول إليها من قبل رجال الدفاع المدنی 

31-2 أن المبنی طابق واحد و المساحة لا تزيد عن 186 م2 

3-لو أن المبنی یحتاج کمیات كبيرة من المیاه وقت الحریق و عربات الدفاع المدنی لا تکفی 


لاعطاء هذة الكمية. 
آشهر المصنعین 
1-GIANNINI‏ 
2-CROKER‏ 
3-GICOMINI‏ 
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E. Fire department connection (Siamese connection) cont. 


NV 


٠ رب‎ 457 - 1219 mm 


N 
à 
u 
: 
- 
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Fire department connection (Siamese connection) cont. ^. | 
Wet pipe system Dry pipe system 
Wet pipe and dry pipe system 
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Fire Department outlet connection 
Fire Hydrant (FH) 


عسکری الحریق أو حنفية الحریق أو الهیدرانت 


عسکری الحریق هو عبارة عن محبس یحتوی على مخرج أو آکثر كل منها بقطر 2.5 
بوصه 

عسکری الحریق هو خاص بأفراد الدفاع المدنی و الاشخاص المدربین و لا يجوز استخدامة 
من الافراد العادیین,و عادة ما يكون جوارة خرطوم من الکتان قطر 2.5 بوصة بحیث یکون 
ال fire Hydrant‏ جاهز للاستخدام عند حدوث الحریق. 

الأكواد التی تتحدث عن ال NFPA 1-24-291 Fire Hydrant‏ 

عسکری الحریق ینقسم إلى نوعين :- 

Private خاص‎ Local عمومی‎ 

عسکری الحریق العمومی بیکون متصل بشبكة المیاه العمومية أو الخارجية للمدينة و 
یستخدم لتزوید عربات رجال الدفاع المدنی بالمیاه,بمعنی أنه فى حالة حدوث حریق بمکان 
ما تقوم سیارات الاطفاء باستخدام الوصلة الساميزية فى تزوید الشبكة بالمیاه و القیام 
بعملية الإطفاء ,و عندما ینتهی الخزان الخاص بالسيارة تقوم بملی السيارة من أقرب 
عسکری عمومی بالمدينة. 

عسکری الحريق ال Private‏ بیکون متصل بشبكة مكافحة الحریق الخاصه بالمبنی ,و 
تستخدم فى الاطفاء حول صندوق حریق يتم وضع عسکری حریق. 
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Types of Fire Hydrant: 


Non controllable fire 
hydrant 


Fire hydrant installation 


P. 


1 A 
@ > š lat 
۱ 1 36 in. (014 mm) max | | (457 mm) min 
gos = ۷ 
——— E a » : 
Smal stones | 


concrete stab 


e Typical Hydrant Connection with Maxi- FIGURE 4.7.5.1 (0. Typical Hydrant Connection with Mini-‏ ب مه 
Ó—— mum Height Requirement.‏ —— 
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عسکری الحریق لازم يكون معتمد, UL & FM‏ 

هناك آنواع غير معتمدة بتکون تصنیع محلی 

ال Fire Hydrant‏ بیکون بقطر 4 بوصة و ذو مخرجین قطر کل مخرج 2.5 بوصة أو 
یکون قطر 6 بوصة و بثلاث مخارج قطر كل منهما 2.5 بوصة و كل مخرج بیکون عليه 
طبة Cap‏ سهلة الفك من قبل رجال الدفاع المدنی و سلسلة 

يتم ترکیب محبس عزل Isolation Valve‏ قبل عسکری الحریق Ule‏ بیکون من النوع 
OS & Y GATE Valve‏ بمسافة لا تزید عن 6 متر و بوضع داخل غرفة تفتيش بابعاد 
مناسبة 

یستخدم هذا المحبس عند القيام عند القیام بأعمال صيانة 

و تکون مادة الماسورة قبل المحبس العزل هی نفس مادة الماسورة بعد المحبس. 

الکود یمنع ترکیب محبس عدم رجوع Check Valve‏ أو أى شىء يمنع التدفق العکسی 
للمیاه قبل ال Fire Hydrant‏ 

یوصی الکود thrust block «uS ji‏ لأمتصاص الصدمات 

المسافة ما بين ال Fire Hydrant‏ لا تزید عن 152 متر ,و المسافة ما بين Fire‏ 

۲ و المبنی لا تزید عن 76 متر و لا تقل عن 12 Ji‏ 

NFPA 1-Annex1 J و هذا طبقا‎ 

NFPA24-Section 7.2 


- =s ™ a - 6 9; ED ey 9^ 2ه‎ 9; 9" © *> KI sp ^ 97 sr ۰ 9 


Small stones | 
for drainage م‎ 


Thrust block Hydrant 

against T at _ connection valve 
undisturbed ENE Thrust 
soil ت وم‎ block 


Flat etan DI / 
concrete slab 


FIGURE A.7.3.1(b) Typical Hydrant Connection with 
Maximum Height Requirement. 
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يتم ترکیب عسکری حریق Private‏ فى حالة عدم وجود عسکری عمومی Local‏ أو Ala‏ 
وجود عسکری حریق عمومی یبعد عن المبنی مسافه 75 e‏ 


ub‏ للکود 14 NFPA‏ يجب ألا تبتعد وصلة الدفاع المدنی عن آقرب عسکری حریق بمسافة 
تزید عن 3.5 م 

جدول 3غ بالكود يوضح عدد ال Fire Hydrants‏ و المسافة ما بين كل اثنين و كذلك 
أقصى مسافة بينهم على حسب معدل التدفق gpm‏ 

فى حالة النوع ال Private‏ يتم زيادة معدل تدفق قدرها gpm‏ 500 ضمن حساباتى عند 
حساب قدرة الطلمبات و كذلك قيمة ضغط لا تقل عن 6.9 بار 


اما النوع ال Local‏ لا يدخل فى الحسابات 


يوجد نوع آخر من عساكر الحريق يسمى Dry hydrant‏ و يكون خالى من المياه و 
يستخدم ف الأماكن الباردة تفاديا لتجمد المياه داخلة. 
و يوجد به محبس تصفية Drain Valve‏ يستخدم لإعادته إلى أصله بعد إستخدامه. 
و يوجد منه أنواع أخرى 
Pillar Hydrant‏ 
Side wall Hydrant‏ 
Ground Hydrant‏ 


آشهر المصنعین 
Kennedy‏ 
Naffco‏ 
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6.4.5.4* Fire department connections shall be located not 
more than 100 ft (30.5 m) from the nearest fire hydrant 
connected to an approved water supply. 


6.4.5.4.1 The location of the fire department connection shall 
be permitted to exceed 100 ft (30.5 m) subject to the approval 
of the authority having jurisdiction. 


6.4.6 Fire department connections shall be located not less 
than 18 in. (457 mm) nor more than 48 in. (1219 mm) above 
the level of the adjoining ground, sidewalk, or grade surface. 


6.4.7 Fire department connection piping shall be supported in 
accordance with Section 6.5. 


عند المآخذ التی تعمل فى زمن التشغيل )2( 


وقت واحد 


1 100-150 30 الخفيفة 


2 75-100 60 المتوسطة 


4 60-75 90 العالية 
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و تنقسم ال Fire Hydrant‏ كما موضح بالجدول:- 


1,500 gpm 
Light Blue (5 680 L/min) 


or greater 


1,000-1,499 gpm 
(3 785 L/min to 
5 675 L/min 
500-999 gpm 
Orange (1 900 L/min to 
3 780 L/min 


Less than 500 gpm 
(1 900 L/min) 


طريقة الترکیب :- 
يجب أن تکون المسافة بين ال Fire Hydrant‏ و طرف الأسفلت لا تزید عن 2 قدم )60 
سم) و يكون مساحة خالية من العوانق حول ال Hydrant‏ بقطر 3 قدم )91 سم ( 
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Fire Hydrant 


هو نقطة الاتصال التی یمکن لرجال الاطفاء منها الامداد بالمیاه عن طریق توصیل الخرطوم 
بها و مکافحة الحریق. 

یصنع من الحدید الزهر Cast Iron‏ و يجب أن يطابق المواصفات AWWA C502‏ بمقاس 
Dry Barrel 6”‏ و يكون من نوع قابل للاستخدام بالطریق Traffic nozzle‏ يجب أن 
یحتوی على 3 فوهات 2.5*2 Bumper Nozzle 4.5 * 1 & Hose Nozzle‏ 
و يجب ان تکون ال Nozzle‏ مطابقة للمواصفات American National Standard‏ 


Fire Hose Coupling Screw Thread in accordance with 3 

و مطابقة لمتطلبات الدفاع المدنی و يجب ان يتم ترکیب محبس عزل على نفس الخط 
بواسطة Flanges‏ وکل فوهة يجب ان یکون gale‏ بها غطاء و سلسلة و یکون باللون 
الأحمر و يكتب علیها Fire Hydrant‏ 


Maximum permissible loss of head for hydrants 


| 
| | 
| 

| 

iic B ———————— —PnÓ—MM—————————ÀÁ | 

| | 
| | 
| 

| 


Nominal Diam. Total Flow From Max. Permissible 
No, of Outlet of Outlet Nozzles Outlet Nozzles Head Loss 
Nozzles in (mm) gm ۵ pi (Pol 
l 2% — (64 250 — (67) 10 (69) 
2 2% — (64) 500 — (1M) 20 (138) 
3 2% — (64) 750" — (170) 30 (207) 
4 2% — (0) 1,000" — (227) 40 (218) 
l 4 (100) larger 1000 — (227) 50 — (345) 


"Approximately 260 gpm (57 mh) from each outlet nozzle, 
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بفضل الله قد أتممنا هذه المذکرة راجین من الله أن بتقبل منا 
هذا العمل صدقة جارية على روح: 
جدتی 
زمیلی م/عبد العزيز شاهين 
أخى الأكبر البطل /ممدوح السبرباوى 


لا تنسونا من صالح دعائكم 
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